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посвящается
Уравнение xn + yn = zn не разрешимо в целых числах при n > 2, 0 < x < y < z.
Известно, что для любого x > 0 и целых r > 0 и n > 0 справедливо (x + r)n = ΣCr+iiai при суммировании по i от 0 до n, где элементы {ai} имеют вид ai = Σ(–1) jCij(x – j – 1)n при суммировании по j от 0 до i. Примем за определение.

По определению при y = x + k и z = x + m имеем линейную систему относительно {ai}:

ΣCii ai = xn
ΣCk+iiai = yn  

и, допуская справедливость xn + yn = zn, 

Σ(Ck+ii + 1)ai = yn + xn = xn + yn = zn = ΣCm+iiai.

Откуда 2a0 + Σ(Ck+ii + 1)ai = a0 + ΣCm+iiai,

где в последнем соотношении суммирование по i ведется от 1 до n.

Таким образом, a0 = (x – 1)n приводится к виду Σ(Cm+ii – Ck+ii – 1)ai при суммировании по i от 1 до n такому, что Σ(Ck+ii + 1)ai приводится к виду ΣCm+iiai при суммировании по i от 0 до n. Определим это преобразование: перегруппировка.

Отсюда следует, что условием перегруппировки комбинаторной структуры числа xn + yn в структуру числа zn, задаваемую определением ΣΣ(–1) jCij(x – j – 1)n по i от 0 до n, является: 
a0  = Σ(Cm+ii – Ck+ii – 1)ai 

при суммировании по i от 1 до n. 

Многочлен Σ(Cm+ii – Ck+ii – 1)ai, где ai = Σ(–1) jCij(x – j – 1)n, приводится к g(n – 1)(x – 1) – многочлену степени n – 1.

То есть a0  = g(n – 1)(x – 1), или, равносильно, αn  = g(n – 1)(α), где α  = x – 1.

Справедливо g(n–1)(α) = α2g(n–3)(α) + g(1)(α), где g(1)(α) – многочлен первой степени, как часть целочисленного многочлена g(n–1)(α). 

Тогда условие перегруппировки приводится к g(1)(α) ≡ 0 (mod α2) или g(1)(α) ≡ α (mod α2) и, в любом случае, к уравнению вида с0α2 – с1α – с2 = 0 относительно α.

Если с0α2 – с1α – с2 = 0 не имеет целочисленного решения, то нарушаются условия, если имеет, то это приводит к противоречию. 
Действительно, существование целочисленного решения относительно α влечет решение уравнения x2 + y2 = z2 относительно x = α + 1 из множества всех возможных решений при n = 2 и при всех возможных вариациях допустимых x, k и m. 

Что противоречит единственности решения относительно x.

Что и требовалось.

Доказательство допускает следующее обобщение (теорема Майзелиса
):

Уравнение xn + yn = zn не разрешимо при n > 2, x > 0, где n и разности  y – x  и z – x  – натуральные и x – рациональное.
Условие рациональности x может быть весьма важным обстоятельством установления возможной эквивалентности обобщенного утверждения и известной гипотезы Римана о нулях дзета-функции. 
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