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Предисловие


Данная инструкция предназначена для администраторов Oracle в АО МН, использующих 3-уровневую БД Oracle системы СКУТОР. В инструкции изложены подробная модель создания репликационного механизма, способы решения возникающих при этом проблем и основы администрирования такой системы. Вкратце описаны также особенности построения репликационного механизма в различных операционных системах (Novell Netware 5, Windows NT 4, Linux).

Приводимые примеры скриптов перед использованием нуждаются в небольшой корректировке (имена пользователей, сервисов, пароли, пути и т.д.).


Синтаксис большинства приводимых операций можно найти в разделах Oracle8 Database \ Oracle8 SQL Reference, Release 8.0 [1], и Oracle8 Database \ Oracle8 Replication, Release 8.0 [1].

1. Механизмы репликации

1.1. Некорректируемые (READ ONLY) снимки


Снимки «только-для-чтения» (READ ONLY) являются копиями таблиц из другой схемы или БД, которые перечитываются через установленный интервал времени, т.е. периодически обновляются. Поэтому эти объекты будем называть некорректируемыми снимками, поскольку термин «необновляемые снимки», иногда используемый в переводной литературе, не точен – все снимки обновляются ( выполняется операция ALTER SNAPSHOT REFRESH …).


Для создания данного механизма репликации прежде всего в мастер-БД (т.е. в основной БД) на реплицируемые таблицы необходимо построить журналы снимков или «MLOG-и» (создание эмлогов по всем таблицам СКУТОРа – в CLog.sql):

CREATE SNAPSHOT LOG ON TESTSNAP;


Затем в БД-копии выполняется создание снимка таблицы командой CREATE SNAPSHOT следующего вида:

CREATE SNAPSHOT TESTSNAP01

   REFRESH FAST

   NEXT SYSDATE+1/288

   START WITH SYSDATE

   AS SELECT * FROM SKUMOSKWA.TESTSNAP@ORACLE;
Кроме того, снимки можно объединять в обновляемые группы (refresh groups) с тем, чтобы управлять периодичностью их обновления и разгрузить сетевой трафик. Для этого создается пользователь REPADMIN с правами на роли CONNECT, RESOURCE и DBA, а затем в его сессии используется DBMS-команда следующего вида:

begin

   dbms_refresh.make(name => 'SKUUFA30',

      list => '',

      next_date => TRUNC(SYSDATE,'DD')+1,

      interval => 'TRUNC(SYSDATE,''DD'')+1',

      implicit_destroy => TRUE,

      rollback_seg => 'R10',

      push_deferred_rpc => TRUE,

      refresh_after_errors => FALSE);

end;

/

Далее выполняется добавление ранее созданного снимка в группу обновления:

begin

   dbms_refresh.add(name => 'SKUUFA30',

      list => 'ALLEDITS',

      lax => TRUE);

end;

/

Для создания снимков по всем таблицам СКУТОРа  с их объединением в группы обновления можно использовать скрипт CRoSn.sql.

Удаление рефреш-группы (вместе со снимками) выполняется DBMS-командой следующего вида (DrefGr.sql):

begin

   dbms_repcat.drop_snapshot_repgroup(

      gname => 'ORACLE4',

      drop_contents => TRUE);

end;

/

Это наиболее простой способ создания копии БД. Его можно применять в главных офисах и управлениях, где важен доступ к просмотру информации и получение отчетов, а ввод данных не производится.

1.2. Корректируемые (UPDATABLE) снимки


Для создания на БД-копии UPDATABLE SNAPHOT-ов необходимо на основной БД создать журналы снимков, как и в случае с READONLY SNAPHOT-ами (см. п.1.1.), для чего запустить скрипт CLogRep.sql (который отличается от CLog.sql отсутствием «логов» для нереплицируемых таблиц SK_PIPEBOOK и SK_FEATURE):

--DROP SNAPSHOT LOG ON AOMH  -- ;

CREATE SNAPSHOT LOG ON AOMH  --  START WITH 13 INCREMENT BY 1 ORDER NOCACHE;

.

.


Затем в БД-копии создается snapshot-сайт (в дальнейшем – снап-сайт), заключающийся в создании и предоставлении прав администратору репликации REPADMIN, его регистрации как распространителя изменений, создании в его схеме и схеме SYSTEM dblink на основную БД и процессов периодической активизации этой связи (Sheduled Link) и очистки системных журналов. Аналогичный пользователь REPADMIN, но со своими правами, создается и в основной БД (см. скрипт CSnS.sql):

-- Connection to: SYSTEM@ORACLE.WORLD

-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

create user REPADMIN identified by REPADM;

-- 2a.Granting admin privileges to user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

begin


dbms_repcat_admin.grant_admin_any_schema(


username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 2b.Granting admin privileges to user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

grant comment any table to REPADMIN;

grant lock any table to REPADMIN;

-- 3. Registering user 'REPADMIN' as propagator at site 'ORACLE'

begin

   dbms_defer_sys.register_propagator(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- ===========================================================

-- Connection to: SYSTEM@UFA3.WORLD

-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site 'UFA3'

create user REPADMIN identified by REPADM;

-- 2a.Granting privileges to user 'REPADMIN'

-- (здесь отличие от мастер-сайта)

begin


dbms_repcat_admin.grant_snapadmin_proxy(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 2b.Granting privileges to user 'REPADMIN'

grant alter session to REPADMIN;

grant create cluster to REPADMIN;

grant create database link to REPADMIN;

grant create sequence to REPADMIN;

grant create session to REPADMIN;

grant create synonym to REPADMIN;

grant create table to REPADMIN;

grant create view to REPADMIN;

grant create procedure to REPADMIN;

grant create trigger to REPADMIN;

grant unlimited tablespace to REPADMIN;

grant create type to  REPADMIN;

grant execute any procedure to REPADMIN;

grant create any trigger to REPADMIN;

grant create any procedure to REPADMIN;

grant select any table to REPADMIN;

-- ===========================================================

-- Connection to: SYSTEM@ORACLE.WORLD

-- 4. Creating link from ORACLE to UFA3 

create public database link "UFA3.WORLD" using 'UFA3.WORLD';

-- Connection to: REPADMIN@ORACLE.WORLD

-- 5. Scheduling database link 'UFA3.WORLD'.

begin

   dbms_defer_sys.schedule_push(

      destination => 'UFA3.WORLD',

      interval => '/*1:Hr*/ sysdate + 1/24',

      next_date => sysdate,

      stop_on_error => FALSE,

      delay_seconds => 0,

      parallelism => 1);

end;

/

-- 6. Creating link from ORACLE to UFA3 

create database link "UFA3.WORLD"

connect to "REPADMIN" identified by "REPADM";

-- 7. Scheduling purge at site 'ORACLE'

begin

   dbms_defer_sys.schedule_purge(

    next_date => sysdate,

    interval => '/*1:Day*/ sysdate + 1',

    delay_seconds => 0,

    rollback_segment => '');

end;

/


Далее в БД-копии необходимо создать UPDATABLE-снимки (CREATE SNAPSHOT … FOR UPDATE), последовательности генерации ключей для таблиц SNAP$, а также с помощью DBMS-процедур создать refresh-группы, snapshot-группы (соответствующее каждой refresh-группе ), репликационные объекты и включить их в refresh-группы (CUpSn.sql):

-- connect repadmin/adminrep@sku_nurl

--------------------------------------------------------------------------

PROMPT REFRESH GROUP SKUUFA3.SKUUFA30

-- Создание рефреш-группы

begin
    dbms_refresh.make(name => 'SKUUFA3.SKUUFA30',

        list => '',

        next_date => TRUNC(SYSDATE,'HH')+1/12,

        interval => 'TRUNC(SYSDATE,''HH'')+1/12',

        implicit_destroy => TRUE,

        rollback_seg => 'R10',

        push_deferred_rpc => TRUE,

        refresh_after_errors => FALSE);

end;

/

-- Создание снапшот-группы

begin

    dbms_repcat.create_snapshot_repgroup(

        gname => 'SKUUFA30',

        master => 'UFA3',

        propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

PROMPT SKUUFA3.AOMH

CREATE SNAPSHOT SKUUFA3.AOMH REFRESH FORCE START WITH TRUNC(SYSDATE,'HH')+1/12 NEXT TRUNC(SYSDATE,'HH')+1/12 FOR UPDATE AS SELECT DESCR,SYSKEY,CODESCHEM,DATELAST,USERLAST FROM SKUUFA3.AOMH@UFA3;

begin

    dbms_repcat.create_snapshot_repobject(

        gname => 'SKUUFA30',

        sname => 'SKUUFA3',

        oname => 'AOMH',

        type  => 'SNAPSHOT',

        ddl_text => '',

        min_communication => TRUE);

end;

/

CREATE SEQUENCE SKUUFA3.AOMH_SEQ START WITH 1000010 INCREMENT BY 1 ORDER NOCACHE;

begin

    dbms_refresh.add(name => 'SKUUFA3.SKUUFA30',

          list => 'SKUUFA3.AOMH',

          lax => TRUE);

end;

/


Затем на таблицы SNAP$_ в БД-копии (созданные при создании снимков командой CREATE SNAPSHOT) необходимо создать те же триггеры (вместе с функциями), какие существуют на соответствующих таблицах в основной БД (скрипт CTrgSnp.sql):

PROMPT AOMH_KEY;

CREATE OR REPLACE FUNCTION AOMH_KEY(NADM IN NUMBER) RETURN NUMBER IS

NPHY NUMBER(12);

BEGIN

SELECT AOMH_SEQ.NEXTVAL INTO NPHY FROM DUAL;

RETURN NPHY;

EXCEPTION

WHEN NO_DATA_FOUND THEN

RETURN NULL;

END AOMH_KEY;

/

PROMPT AOMH_INS;

CREATE OR REPLACE TRIGGER AOMH_INSERT

BEFORE INSERT OR UPDATE ON SNAP$_AOMH

FOR EACH ROW

BEGIN

IF INSERTING AND (NVL(:NEW.SYSKEY,0)=0) THEN

    :NEW.SYSKEY:=AOMH_KEY(0);

END IF;

:NEW.DATELAST:=SYSDATE;

:NEW.USERLAST:=USER;

END;

/

PROMPT AOMH_FIX;

CREATE OR REPLACE TRIGGER AOMH_FIX

AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE ON SNAP$_AOMH

FOR EACH ROW

DECLARE

N number(3);

K number(12);

BEGIN

IF INSERTING THEN

  N:=1;

ELSIF UPDATING THEN

  N:=2;

ELSE

  N:=3;

  K:=:OLD.SYSKEY;

END IF;

IF N<>3 THEN

  K:=:NEW.SYSKEY;

END IF;

INSERT INTO ALLEDITIONS (TBNAME,TBKEY,ACTION) VALUES ('AOMH',K,N);

END;

/


Для администрирования данного механизма можете воспользоваться скриптами для удаления снимков и последовательностей (DSnSq.sql), триггеров с функциями (DtrFnRep.sql) и др.:

-- Удаление снимков

DROP SNAPSHOT PRWEQUIP;

DROP SEQUENCE PRWEQUIP_SEQ;

.

.

-- Удаление триггеров реплицируемых таблиц с функциями

DROP TRIGGER PRWTANK_INSERT;

DROP TRIGGER PRWTANK_FIX;

.

.

1.3. Мульти-мастер


Для создания системы Мульти-мастер необходимо создать главный мастер-сайт (master definition site, в дальнейшем – деф-сайт), создать мастер-группы, добавить в мастер-группы объекты (в простейшем случае - таблицы), определить для каждой таблицы методы разрешения конфликтов и добавить к мастер-группам сайты назначения (master destination site или master database, в дальнейшем – дест-сайт или мастер-БД). После выполнения этих действий автоматически создадутся дест-сайты с мастер-группами и объектами репликации на других БД Oracle.


A. Создание мастер-сайта заключается:

1. в создании в главной БД пользователя REPADMIN с правом на роль MASTERDEF (можно просто назначить роль DBA),

2. назначением основного пользователя в главной БД (являющегося владельцем ее таблиц) на права CREATE ANY SNAPSHOT, ALTER ANY SNAPSHOT и роли CONNECT, RESOURCE
3. создании в других БД этой схемы,

4. создании в схеме REPADMIN db-link’ов на эти схемы;

5. регистрацией REPADMIN как PROPAGATOR («проталкивателя» транзакций),

6. создании в его схеме процессов SHEDULE_PURGE (очистка)

7. и SHEDULE_PUSH (проталкивание) или, иначе – SHEDULED LINK (связь по расписанию). 

Для создания мастер-сайта воспользуйтесь в ORM File/Setup Wizard… или запустите нижеприведенный скрипт CMs.sql, присоединившись к основной БД как SYSTEM. Этот скрипт создан с помощью ORM. В нем создается пользователь REPADMIN (которому затем даются  права на роль MASTERDEF и другие привилегии), но не создаются связи (db-link) с другими базами, в результате чего процедура dbms_defer_sys.schedule_push не создает задачи PUSH. :Поэтому можно либо включить DDL-команду создания db-link в этот скрипт перед созданием Sheduled Link (между 4 и 5 шагом), либо заранее создать REPADMIN с правами CONNECT, RESOURSE, DBA (так проще и надежнее, т.к. вся совокупность прав REPADMIN почти полностью покрывается ролью DBA) и db-link в его схеме, а затем запускать Wizard.

-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site 'UFA3'

create user REPADMIN identified by REPADM;

/

-- 2. Granting admin privileges (роль MASTERDEF)

--    to user 'REPADMIN' at site 'UFA3'

begin


dbms_repcat_admin.grant_admin_any_schema(


username => 'REPADMIN');

end;

/

grant comment any table to REPADMIN;

grant lock any table to REPADMIN;

-- 3. Registering user 'REPADMIN' as propagator at site 'UFA3'

begin

   dbms_defer_sys.register_propagator(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 4. Granting privileges to user 'REPADMIN'

grant execute any procedure to REPADMIN;

/

-- 5. Connection to: REPADMIN@UFA3.WORLD

connect REPADMIN/repadm@UFA3.WORLD

/

-- Scheduling purge at site 'UFA3'

begin

   dbms_defer_sys.schedule_purge(

    next_date => sysdate,

    interval => '/*1:Day*/ sysdate + 1',

    delay_seconds => 0,

    rollback_segment => 'R10');

end;

/

-- 6. Creating scheduled link 'UFA3'.

begin

   dbms_defer_sys.schedule_push(

      destination => 'SKU_NUR',

      next_date => sysdate,

      interval => '/*10:Mins*/ sysdate + 10/(60*24)',

      stop_on_error => FALSE,

      delay_seconds => 0,

      parallelism => 0);

end;

/

-- Connection to: SYSTEM@UFA3.WORLD

connect SYSTEM/manager@UFA3.WORLD

/

-- 6. Granting privileges to user 'SKUUFA3'

grant alter session to SKUUFA3;

-- (роль CONNECT)

grant create cluster to SKUUFA3;

-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create database link to SKUUFA3;
-- (роль CONNECT)

grant create sequence to SKUUFA3;

-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create session to SKUUFA3;

-- (роль CONNECT)

grant create synonym to SKUUFA3;

-- (роль CONNECT)

grant create table to SKUUFA3;

-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create view to SKUUFA3;


-- (роль CONNECT)

grant create procedure to SKUUFA3;

-- (роль RESOURCE)

grant create trigger to SKUUFA3;

-- (роль RESOURCE)

grant unlimited tablespace to SKUUFA3;

grant create type to  SKUUFA3;

-- (роль RESOURCE)

grant create any snapshot to SKUUFA3;

grant alter any snapshot to SKUUFA3;

/

-- 7. Те же права - пользователю REPADMIN

grant CONNECT, RESOURCE to REPADMIN;

grant unlimited tablespace to REPADMIN;

grant create any snapshot to REPADMIN;

grant alter any snapshot to REPADMIN;

/


B. Создание мастер-групп и включение в них объектов рекомендуется выполнять вместе с помощью скрипта CMGr__.sql:

-- Создание мастер-группы SKUUFA30 --------------------------

begin

   dbms_repcat.create_master_repgroup(

      gname => 'SKUUFA30',

      qualifier => '',

      group_comment=> '');

end;

/

-- Включение в мастер-группу SKUUFA30 таблицы AOMH
begin

   dbms_repcat.create_master_repobject(

      gname => 'SKUUFA30',

      type  => 'TABLE',

      oname => 'AOMH',

      sname => 'SKUUFA3',

      use_existing_object => TRUE,

      copy_rows => TRUE);

end;

/

-- Генерация репликационной поддержки для таблицы AOMH
begin

   dbms_repcat.generate_replication_support(

      sname => 'SKUUFA3',

      type  => 'TABLE',

      oname => 'AOMH',

      min_communication => TRUE);

end;

/

.

.

C. Определить для каждой таблицы методы разрешения конфликтов рекомендуется с помощью скрипта UpdRes.sql:

-- 1) creating column group 'DL'

begin

   dbms_repcat.define_column_group(

      
sname => '"SKUUFA3"',

      oname => '"AOMH"',

      
column_group => '"DL"',

      comment => '');

end;

/

-- 2) adding column(s) to column group 'DL'.

begin

   dbms_repcat.add_grouped_column(

      
sname => '"SKUUFA3"',

      oname => '"AOMH"',

      
column_group => '"DL"',

      list_of_column_names => 'DESCR,SYSKEY,CODESCHEM,DATELAST,USERLAST');

end;

/

-- 3) adding conflict resolution method 'Latest Timestamp'.

begin

   dbms_repcat.add_update_resolution(

      sname => '"SKUUFA3"',

      oname =>'"AOMH"',

      column_group => '"DL"',

      sequence_no => 0 + 1,

      method => 'Latest Timestamp',

      parameter_column_name => '"DATELAST"');

end;

/


.


.

D. Добавлять к мастер-группам сайты назначения рекомендуется вручную с помощью ORM. (сначала надо добавить один сайт к каждой группе по очереди, затем приступать к добавлению другого сайта и т.д.). Пример API для добавления сайта к группе см. в скрипте AdDb.sql:

-- adding master database 'SKU_ARLN' to master group 'SKUUFA30'.

begin

   dbms_repcat.add_master_database(

      
gname => '"SKUUFA30"',

      master => 'SKU_ARLN.WORLD',

      
use_existing_objects => TRUE,

      copy_rows => TRUE,

      
propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

E. После выполнения вышеуказанных действий нужно перевести каждую группу в состояние NORMAL (активизировать мастер-группу с помощью операции Resume) – см. RAct.sql:

-- resuming replication on group 'SKUUFA30'.

begin

    dbms_repcat.resume_master_activity(gname => 'SKUUFA30');

end;

/

2. Виды репликационных архитектур

2.1. Единая БД с удаленным доступом на рабочих местах


Это наиболее простой вид архитектуры для установки и администрирования. Работа осуществляется прямым доступом в удаленную БД через механизм Net8 и какой-либо протокол (в большинстве случаев TCP/IP). Поэтому необходимость в репликации отсутствует и проблем с несоответсвием данных на различных рабочих местах быть не может.

Главный недостаток – низкая производительность (в среднем) для используемых в России сетей. Смена экранных форм, информации на экране, реакция от управляющих элементов происходят крайне медленно, делая работу приложения практически малоприемлемой. Проблема решается, главным образом, техническим путем (смена маршрутизаторов и каналов связи), а также настройкой приоритетов на процессах в сети. Главный враг для работы с Oracle в этом режиме – Интернет и пересылки больших файлов по почте.

Тем не менее, этот режим работы применяется (либо применялся) в Горьковском РНУ, Краснодарском РНУ (без видимой разницы по сравнению с локальной сетью АОМН «Черномортранснефть»), Тихорецком РНУ и РНУ, относящихся к «Урало-Сибирским Магистральным Нефтепроводам» (особенно приемлемо в Челябинском РНУ).

2.2. Единая БД с обновляемыми копиями на других серверах


В этом виде архитектуры существует основная БД и базы данных, чьи репликационные таблицы (используемые в приложении, но не относящиеся к административным схемам SYS, SYSTEM и др.) регулярно обновляются как копии основной БД (снимки) или как копии друг друга под управлением процессов в основной БД (мастер-таблицы). При этом обновление может осуществляться как автоматически через указанный интервал времени, так и вручную (по мере необходимости) путем репликации изменений или полного пересоздания.


Достоинство этой архитектуры – в ее высокой производительности и малой зависимости от наличия и производительности каналов связи. Репликацию можно настроить на ночное время или на время, когда отсутствует интенсивный почтовый обмен или работа в Интернете. Неисправности в сети или на серверах реплицируемых БД не мешают продолжать работу, а после восстановления связи все накопившиеся изменения (ссылки на которые копятся в журналах снимков или транзакционных таблицах) поступают в БД-копию.

Тем не менее, в случае длительной потери связи и интенсивных транзакциях накопившиеся изменения могут после восстановления связи либо «хлынуть» в БД-приемник  и «смыть» ее вместе с сервером (причем, такой же ущерб может принести БД-источнику обратная «волна» подтверждений), либо их выполнение «подвесит» систему на длительное и, возможно, неограниченное, время. В это время не исключены также зацикливания процессов («дедлоки», «смертельные объятия», «мертвые петли»). Кроме того, при возникновении сбоя или ошибки выполнения транзакции (что, несмотря на их «чистую» работу в БД-источнике, может быть связано с БД-приемником – например, изменение структуры таблиц или ее ограничений, удаление родительской записи…), ошибки могут нарастать каскадно, и их затем будет очень сложно анализировать. Особенно неустойчива для таких ситуаций ОС Novell Netware (см. п. 4.1.1.).

По указанной выше причине таблицы, регулярно участвующие в интенсивных транзакциях (десятки и сотни тысяч добавлений, изменений и удалений записей), необходимо, по мере возможностей, исключать из репликации и периодически обновлять в БД путем экспорта-импорта.

Недостатком данного вида архитектуры является необходимость и сложность ее регулярного администрирования (при ежедневных операциях с БД – ежедневного просмотра и устранения возможных ошибок), а также сложность установки (особенно это касается механизма Мульти-Мастер) и настройки (в т.ч. привязывания клиентской части). Кроме того, какие-либо изменения свойств объектов механизма Мульти-Мастер требуют перевода групп реплицируемых таблиц в состояние QUIESCED (молчащая), при которой запись в БД из клиентской части невозможна.

2.3. Распределенная БД


Распределенная БД является более сложным видом вышеописанной архитектуры с обновляемыми БД. В этом виде вся БД разделена на секторы, каждый из которых расположен на удаленном сервере, и таблицы которого реплицируются на другие серверы (или, иначе: общая БД состоит из таблиц удаленных баз данных).


Применение такой архитектуры может быть целесообразно, например, в следующих ситуациях:

· Когда в главном офисе возникает необходимость объединения в общую БД  независимых прежде БД (или частей БД) филиалов.

· Когда правка классификаторов осуществляется централизованно (при этом они находятся на сервере головной организации), а правка рабочих таблиц – в дочерних организациях (эти таблицы находятся на их серверах).

· Когда БД состоит из общего ядра (которое целесообразно держать на одном сервере) и независимых частей (даже структурно различных таблиц), располагающихся на серверах эксплуатирующих эти БД предприятиях.


В этом случае общая часть БД реплицируется на серверы филиалов (если были изменения – а они в ядре могут быть очень редкими), а таблицы, принадлежащие филиалам (или только их часть)  более-менее регулярно реплицируются на общий сервер. Вариантом является репликация этих таблиц (в т.ч. различающейся структуры) в отдельные схемы и затем из объединение в общее представление.


Такая архитектура удобна возможностью существования разнородных БД и низкой загрузкой сети. Неудобство – в установке и развитии (детальное предоставление прав на таблицы и другие объекты различным пользователям и др.).

3. Создание репликации БД СКУТОР по архитектуре с обновляемыми копиями

3.1. Некорректируемые (READ ONLY) снимки

3.1.1. Создание снимков

Механизм репликации с некорректируемыми снимками создается по следующей схеме:

1. На БД-приемнике следует удалить все объекты:

1) удалить таблицы (каскадно) и последовательности (DTabSeq.sql)

2) удалить функции (DFunc.sql) и процедуры

2. На БД-приемнике следует создать DB-LINK в SKUUFA3 на SKUUFA3

3. Создать и дать права REPADMIN (роли CONNECT, RESOURCE, DBA)

4. Создать на БД-источнике журналы снимков (MLOG$) на каждую реплицируемую таблицу   (CLog.sql)

5. Войти в БД Oracle как REPADMIN и создать рефреш-группы.

6. Создать таблицы ALLEDITIONS, ALLEDITS и импортировать нереплицируемые таблицы SK_PIPEBOOK, SK_FEATURE; создать последовательности, функции и триггеры на них; проверить включение ограничений (или добавить ограничения, если импорт    проводился до создания снимков)

7. Дать права для ролей:

· SKUREAD  (GRead.sql)  - чтение всех снимков Скутор

12. Дать пользователям РНУ права на роль SKUREAD.
3.1.2. Решение проблем при создании снимков


При создании больших снимков на таблицы удаленного сервера рекомендуется один из следующих приемов:

1. Предварительное создание снимка на пустую таблицу:

· Создать в основной БД копию большой таблицы в другой схеме или под другим именем, но без ограничений (CREATE TABLE T2 AS SELECT * FROM T1), отключить ограничения в таблице-источнике и удалить из нее все записи;

· Создать в БД-копии снимок на пустую таблицу;

· Добавить в пустую таблицу ранее удаленные записи (INSERT INTO T1 SELECT * FROM T2), восстановить ограничения и удалить копию таблицы;

· Обновить снимок.

2. Предварительное создание снимка на таблицу в своей БД:

· Экспортировать большую таблицу из основной БД

· Импортировать таблицу в БД-копию

· Изменить в TNSNAMES.ORA TCP/IP-адрес основной БД на адрес БД-копии

· Создать журнал снимка

· Создать снимок

· Изменить в TNSNAMES.ORA TCP/IP-адрес БД-копии на адрес основной БД

3.1.3. Администрирование снимков


Если регенерация снимков осуществляется при потере связи (или если снимки были созданы с ошибками), то неудачные попытки постоянно возобновляются через удвоенный интервал, а в протокол %RDBMS%\TRACE\ пишутся сообщения об ошибках. В этом случае сервер будет перегружен (ORACLE80 может занимать 95-98% ресурсов ЦПУ), а файл трассировки разрастись до многих Мбайт.


Рекомендуется регулярно просматривать процент загрузки Oracle ЦПУ и файлы трассировки. Особенно это необходимо делать в первое время, после создания снимков и при неполадках на серверах или в сети между ними.

3.2. Корректируемые (UPDATABLE) снимки

3.2.1. Создание снапшот-сайта

Механизм репликации с корректируемыми снимками создается по следующей схеме:

1. На БД-приемнике следует удалить все объекты:

3) удалить таблицы (каскадно) и последовательности (DTabSeq.sql)

4) удалить функции (DFunc.sql) и процедуры

2. На БД-приемнике следует создать DB-LINK в SKUUFA3 на SKUUFA3

3. Создать снапшот-сайт на БД-приемнике и мастер-сайт на БД-источнике: создать,   зарегистрировать и дать права REPADMIN (CSnS.sql)

4. Создать на БД-источнике журналы снимков (MLOG$) на каждую реплицируемую таблицу   (CLog.sql)

5. Войти в БД Oracle как REPADMIN и создать рефреш-группы и снапшот-группы;   включить в снапшот-группы таблицы; создать последовательности для генерации ключей на снимки (CUpSn.sql), установив для DBMS_REFRESH.MAKE нужное значение ROLLBACK_SEG (R10) (?) и исправив список полей в CREATE SNAPSHOT для таблиц с измененной структурой (DCOUNTRY из 0-й м/г, WPIPE из 3-й м/г) - иначе впоследствие триггеры на SNAP$-ы не создадутся

6. Поправить последовательности после генерации снимков (Sfix7.sql)

7. Создать функции выборки значений из последовательностей и триггеры на снимки (CTrgSnp.sql)

8. ? Добавить первичные ключи

9. ? Добавить ссылки

10. Создать таблицы ALLEDITIONS, ALLEDITS и импортировать нереплицируемые таблицы SK_PIPEBOOK, SK_FEATURE; создать последовательности, функции и триггеры на них; проверить включение ограничений (или добавить ограничения, если импорт    проводился до создания снимков)

11. Дать права для ролей:

· SKUREAD  (GRead.sql)  - чтение всех снимков Скутор

· SKUWRITE (GWrite.sql) - правка всех снимков Скутор

· SKUWRUSR (GWrUsr.sql) - правка только рабочих снимков СКУТОР

· SKUWRADM (GWrAdm.sql) - правка только снимков кодификаторов СКУТОР

12. Дать пользователям РНУ права только на роли SKUREAD и SKUWRUSR, чем частично разрешатся конфликты на удаление

3.3. Мульти-мастер

3.3.1. Создание механизма с распространением репликации из основной БД

Механизм репликации Мульти-мастер создается по нижеприведенным схемам.

3.3.1.1. Подготовительные работы

1. Выполнить экспорт основной схемы (ExpUsUFA.bat) на случай удаления таблиц по невнимательности при выгрузке их из мастер-группы !

2. Создать во всех БД (обычно уже создается при генерации БД - в CUser.sql):

1) пользователя REPADMIN (администратор репликаций)

2) пользователя SKUUFA3 (основной пользователь)

3) Db-link в схеме REPADMIN на пользователя REPADMIN
3. Удалить в основной БД MLOG$ (DLog.sql), если есть

4. Выправить структуру БД:

· Проверить, нет ли в таблицах одновременно PRIMERY KEY и UNIQUE KEY на одно поле или группу полей (ShwPkUk.sql). Удалить UNIQUE KEY: в мастер-группе 4 - в CDOCUNIT, INSPECTUCH, SK_REFPOINT, SK_HARMAT; в мастер-группе 5 - в CDOCMAT (DUk.sql). Если этого не сделать, то при добавлении в мастер-группу мастер-БД на деф-сайте таблицы будут иметь статус Error и административные запросы на их добавление и репликационную поддержку не смогут выполниться.

· Также проверить, есть ли во всех таблицах PRIMERY KEY и включены ли они.

· Проверить, не присутствуют ли в таблицах ссылки на саму себя (как, например, в таблице UCHASTOK: CPRED, CNEXT - идентификаторы предыдущего и следующего участка, ссылающееся раньше на ключевое поле SYSKEY этой таблицы).

· Если для разрешения конфликтов на изменение применяется метод «Latest Timestamp» (по последнему времени), то во всех таблицах должно быть соответствующее поле (DATELAST) с типом данных DATE (не было в DCOUNTRY - см. DCountry.sql).

· Нужно не только наличие такого поля, но и включенный триггер, который бы его обновлял. Например, автору пришлось потратить ночь, чтобы найти причину возвращаемой встречными транзакциями ошибки, а просто для таблицы DFEA отсутствовал триггер.

· Проверьте на всякий случай все:

· Есть ли на включенных ссылках (FOREIGN KEY) родительские таблицы с       включенными PRIMARY KEY
· Есть ли для каждой таблицы оба триггера (_INSERT и _FIX), а также функция _KEY и последовательность _SEQ
· Обновите структуру БД:

· в WPIPE добавьте поля: REP_FACT N(12), REP_INFO C(1); CINSPECT N(12), CSK_FEATURE N(12)

· в SK_FEATURE добавьте поля: RGROUP_OLD varchar2(3), PIG_TYPE char(1)

5. Проверьте, что тела репликационных модулей не нарушены (SkuInvPb.sql). В противном случае перегенерите их (RDBMS80\ADMIN\CatRep8m.sql). А если не поможет - запустите генерацию всего Словаря БД: Сatalog.sql, Catproc.sql, Caths.sql, PupBld.sql.

6. Подготовка скриптов:

1) Таблицы необходимо разделить на группы, в которой бы они объединялись по приоритетам с тем, чтобы формировать добавления таблиц в мастер-группы от родительских к дочерним (иначе возникает ошибка). При этом в каждой мастер-группе ни одна таблица не ссылается на другую. Другой метод - деление по «объектам» с ссылками внутри мастер-группы - не испытывался. В мастер-группы не следует включать очень большие таблицы (более 100000 записей), которые  участвуют в интенсивных транзакциях. Если в мастер-группе находится много больших таблиц (более 10000 записей - обычно это таблицы из средних мастер-групп, хотя могут быть и большие справочники), то мастер-группу можно разделить на несколько мастер-групп для облегчения их распространения на дест-сайт после добавления к мастер-группе мастер-БД. По СКУТОРу (на примере одного АОМН) имеется следующая статистика:

· таблица SK_PIPEBOOK
- 550 000 записей;

· таблица SK_FEATURE
- 350 000 записей;

· таблица KMST

-   80 000 записей;

· таблица PROF

-   80 000 записей;

· таблица WPIPE

-   20 000 записей;

· таблица PREQUIP
-   10 000 записей;

· остальные таблицы
-   40 000 записей.

Первые 2 таблицы занимают 77% объема и не включены в репликацию.

Другие большие таблицы составляют 17% объема и принадлежат к одной мастер-группе, которую можно разделить (она большая также по кол-ву таблиц). 

Остальные таблицы занимают лишь 6% всего объема.

Можно также привести следующую статистику по общему кол-ву записей для каждой мастер-группы (на примере УСМН):

· SKUUFA30 
–     4640 записей по 57 таблицам;

· SKUUFA31 
–       663 записей по 30 таблицам;

· SKUUFA32 
–     1571 записей по 25 таблицам;

· SKUUFA33 
– 198008 записей по 39 таблицам;

· SKUUFA34 
–   11390 записей по 42 таблицам;

· SKUUFA35 
–   25304 записей по 29 таблицам;

· SKUUFA36 
–     3936 записей по   8 таблицам;

· SKUUFA37 
–           1 запись   по   1 таблице.

Также мастер-группы можно разделить, если таблицы (независимо от кол-ва записей в них) участвуют в интенсивных транзакциях. Репликацию этих таблиц целесообразно осуществлять в нерабочее время.

2) Исключить или закомментировать в скриптах на добавление таблиц (CMg++.sql)      таблицы, в которых бывают транзакции сразу по большому кол-ву записей (несколько 100000 записей и более). Эти таблицы должны периодически импортироваться (не исключена также репликация вручную в Replication Manager).

3.3.1.2. Работа с API и Oracle Replication Manager

1. Создать основной (definition) мастер-сайт (CMs.sql) с регистрацией Распространителя и созданием sheduled purge и sheduled link (перед  этим проверить и перекомпилировать Invalid Package Bodies в SYS)

2. Создать другие (destination.) мастер-сайты (CMsARLN.sql...).

3. Последовательно выполнить следующие шаги:

1) Создать мастер-группу на основном мастер-сайте с выполнением добавления таблиц (CMg++.sql). Дождаться окончания добавления таблиц. Если возникли ошибки, то выгрузите таблицу из группы (без удаления ее из БД - для чего нажать Нет), исправьте ошибку, загрузите вновь (отключив опции Generate и Resume), затем сделайте Support Generation. Добавьте метод разрешения конфликтов и опять сделайте Support Generation. Декларируется, что для этого можно также запустить DDL-операцию внутри Replication Manager (Alter Replication Object), только при этом всегда выдается ошибка.

2) Добавить в мастер-группу мастер-базу, соответствующие дест-сайту      (AdDbARLN.sql...). Дождаться окончания выполнения адм.запросов.

3) Добавить для каждой таблицы метод разрешения конфликтов на изменение      (UpdRes.sql). Обязательно сделать COMMIT (при этом все таблицы изменят статус на NeedsGen). Сделать Support Generate на все таблицы. Дождаться окончания выполнения адм.запросов.

4) Активизировать (Resume) деф-сайт. Дождаться окончания выполнения адм.запросов (при этом на деф-сайте и затем на дест-сайте статус группы становится NORMAL).

5) Выполнить проверку взаимной репликации, в т.ч. с конфликтами (часто транзакция не доходит до назначения и сайт возвращает ошибку). При этом особое внимание таблицам, с которыми были проблемы, например:

· Мастер-группа 0: DCOUNTRY (новое поле DATELAST2), CON_REP (уникальный ключ)

· Мастер-группа 3: WPIPE (новые поля REP_FACT, REP_INFO, CINSPECT, CSK_FEATURE)

· Мастер-группа 4: CDOCUNIT (уникальный ключ); INSPECTUCH, SK_HARMAT, SK_REFPOINT (если исключался SK_INSPECT)

· Мастер-группа 5: CDOCMAT (уникальный ключ,  ссылка на SK_HARMAT)

4. Приступить к следующей группе. После создания и распространения на 1 дест-сайт всех групп - начать для каждой группы последовательно добавлять новую мастер-базу (в режиме QUIESCED).

3.3.1.3. Заключительные работы

1. После реплицирования данных и генерации реп.поддержки настоятельно рекомендуется проверить правильность созданных объектов на деф-сайте и дест-сайтах. Можно это осуществить визуально: проверить статус созданных объектов на дест-сайте (Error),  статус объектов на деф-сайте (NeedsGen), статус модулей Таблица$RP и Таблица$RR в БД (Invalid) и перегенерить реп.поддержку, либо удалить-и-добавить объект. Можно, на всякий случай, перегенерить реп.поддержку для объектов, адм.запросы на которые имели статус ERROR. Очень удобен и стандартный механизм проверки «валидности». Для этого откройте окно свойств мастер-группы деф-сайта (правой кнопкой), выберите вкладку Validation (последняя), установите все опции (Generation, Validity, Existence, Sheduling) и нажмите кл. Validate. Если имеются ошибки по установленным опциям, они будут показаны в окне. При отсутсствии указанных ошибок будет выдано сообщение <No errors found>.

Примечание 1. Операцию Validate не рекомендуется проводить при выполняющихся адм.запросах, т.к. это может привести к зависанию.

Примечание 2. Проверка описанным способом эффективна, но не исчерпывающа, т.к. не обнаруживаются несоответствия по кол-ву записей между объектом дест-сайта и деф-сайта и некоторые другие ошибки, поэтому необходимо тестировать созданные сайты всеми способами (см. ниже).

Примечание 3. Для проверки наличия Error-объектов на каждом сайте следует выполнить запрос:

Select GNAME, ONAME from ALL_REPOBJECT

Where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’ order by GNAME;

Также можно сделать сверку кол-ва модулей (см. п. 3.3.7.1. о запросах):

Select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

Where TYPE=’TABLE’ group by GNAME order by GNAME;

Проверка модулей, нуждающихся в перекомпиляции или перегенерации реп.поддержки на соответствующие таблицы (см. ShwInvPb.sql):

select OBJECT_NAME

from ALL_OBJECTS

where OWNER='SYS' and OBJECT_TYPE='PACKAGE' and status='INVALID'

order by OBJECT_NAME;

2. После начального реплицирования данных на дест-сайт, а также некоторое время в период эксплуатации рекомендуется осуществлять проверку общего кол-ва записей на деф-сайте и дест-сайтах (RowCount.sql, RowCntMg.sql, RwCntMg0.sql, …, RwCntMg7.sql – см. п. 3.3.7.1.). Если в БД дест-сайта после начальной репликации обнаружены недосозданные таблицы (с меньшим кол-вом записей), то их необходимо пересоздать одним из следующих способов:

· Удалить таблицу из мастер-группы деф-сайта без опции Drop (т.е., не удаляя таблицу в БД физически), дождаться окончания выполнения адм.запросов, включить таблицу в мастер-группу деф-сайта с опцией Copy Rows, но без активизации реп.поддержки (и тем более без Resume), дождаться окончания выполнения адм.запросов, запустить перегенерацию реп.поддержки.

· Удалить таблицу из БД дест-сайта физически и создать заново (либо с помощью CREATE … AS SELECT …, - но для этого нужно сперва создать db-link, и это очень долгая операция для больших таблиц; либо импортировать ее из дампа, полученного из БД деф-сайта, - что намного быстрее), предварительно отключив связи с дочерними таблицами, а после созания включив их. Затем просто перегенерить реп.поддержку, либо (если все равно Error) выполнить предыдущий способ (только без опции Copy Rows).

Примечание 1. После начального реплицирования на дест-сайте записей будет меньше ввиду отсутствия таблиц ALLEDITIONS, ALLEDITS, SK_FEATURE, SK_PIPEBOOK, также рабочих (SAM, SKPB) и устаревших таблиц (TYPEOBJECT1).

Примечание 2. Для отключения связей с таблицами-потомками, нужно их найти из представления USER_CONSTRAINTS (см. ShwRef.sql), затем выполнить команду ALTER TABLE …, например (для таблицы WPIPE):

select

   substr(TABLE_NAME,1,12) TN,

   substr(CONSTRAINT_NAME,1,17) CN,

   CONSTRAINT_TYPE CT,

   substr(R_CONSTRAINT_NAME,1,17) RCN,

   DELETE_RULE DR,

   STATUS

from

   USER_CONSTRAINTS

where

   R_CONSTRAINT_NAME='WPIPE_PK00'

order by

   TABLE_NAME;

ALTER TABLE CDOCWPIPE DISABLE CONSTRAINT CDOCWPIPE_FK1;

ALTER TABLE MEMWPIPE  DISABLE CONSTRAINT MEMWPIPE_FK1;

ALTER TABLE PRWPIPE   DISABLE CONSTRAINT PRWPIPE_FK1;

3. Перевести мастер-группы в режим NORMAL.

4. Сгенерить на дест-сайтах недостающие объекты:

1) последовательности (CSeq.sql);

2) т-цы ALLEDITIONS и ALLEDITS (не нужна, но без нее привязка клиента не       получится) – см. CAlEd.sql или AdObj.sql;

3) триггеры и функции (CTrgFun.sql);

4) индексы (CInd.sql).

5. Поправить последовательности на каждом дест-сайте (SFix7NUR.sql…) для разрешения конфликтов на вставку

6. Включить нереплицируемые объекты (SK_FEATURE, SK_PIPEBOOK и, возможно,    KMST, PROF, WPIPE, PREQUIP):

1) Экспорт из деф-сайта (ExpBigTb.bat)

2) Отключение ограничений и триггеров на эти т-цы (BigTbOff.sql)

3) Удаление таблиц (DBigTab.sql)

4) Импорт в дест-сайт (ImpBigTb.bat)

5) Правка последовательностей (SFixBgTb.sql или BigSqSet.sql)

6) Включение ограничений и триггеров (BigTbOn.sql)

7) Права на таблицы для ролей SKUREAD, SKUWRITE
7. Если импорт нереплицируемых объектов выполнялся до репликации других таблиц, то необходимо затем добавить ограничения, т.к. из-за отсутствия родительских таблиц они не были созданы.

8. Решедулинг транзакций

9. Дать права для ролей:

1) SKUREAD  (GRead.sql)  - чтение всех таблиц Скутор;

2) SKUWRITE (GWrite.sql) - правка всех таблиц Скутор;

3) SKUWRUSR (GWrUsr.sql) - правка только рабочих таблиц СКУТОР;

4) SKUWRADM (GWrAdm.sql) - правка только кодификаторов СКУТОР.

10. Дать пользователям РНУ права только на роли SKUREAD и SKUWRUSR, чем частично разрешатся конфликты на удаление

3.3.1.4. Возможность установки мастер-сайтов на предварительно собранных жестких дисках


Собрать со всех РНУ диски, установить на них Oracle-сервер, БД и мастер-сайты, импортировать нереплицируемые объекты, отправить обратно, и после их установки в РНУ исправить TNS-адреса – решение логичное и рациональное. Но оно возможно только при следующих условиях:

· Собранные диски устанавливаются на серверах сразу все и на этапе внедрения все БД должны быть запущены;

· После создания на каждом сайте всех мастер-групп со всеми объектами активизация каждой мастер-группы (перевод из состояния QUIESCED в NORMAL с помощью команды RESUME) проводится сразу для всех сайтов, либо выполняется после их установки и запуска БД в РНУ, что предпочтительнее, поскольку за период до установки в РНУ для каждого сайта не будут накапливаться транзакции.

Создание сразу всех сайтов, имея все диски, но меньшее кол-во серверов, невозможно по следующим причинам:

· При удалении диска с готовым сайтом и установкой другого новый сайт в группу добавить нельзя, т.к. возникает ошибка, что не найден имеющийся на группе старый сайт.

· Чтобы в этой ситуации добавить новый сайт, приходится удалить старый сайт из группы. Но после установки предыдущего диска этот сайт в группу уже добавить нельзя, т.к. возникает ошибка, что данная группа в этом сайте уже существует. Т.о. приходится удалять и пересоздавать всю группу.

· Если старый сайт не удалять из группы, а соответствующую задачу PUSH сделать BROKEN, то новый сайт создать можно, но после попытки сделать RESUME опять возникает ошибка, что не найден старый сайт.

Рекомендация. Наиболее оптимальным из реальных решений является предварительный сбор дисков в кол-ве имеющихся серверов, установка на дисках Oracle, БД и мастер-сайтов, далее установка этих дисков на «родные» сервера, запуск этих БД, и только затем перевод мастер-групп на деф-сайте в состояние NORMAL. Если необходимо установить репликацию сразу на всех серверах, то лучше не переводить в NORMAL, а обработать следующую партию дисков и т.д., пока не будут созданы все сайты.

3.3.2. Создание механизма с предварительным импортом дампа в БД-копиях

1. Создание мастер-сайтов и связей

1) Запустите Setup Wizard для создания основного (definition) мастер-сайта и на запросы введите следующее:

· Администратор/Распространитель/Получатель – REPADMIN, пароль ADMINREP
· Владелец объектов репликации - владелец таблиц Скутор (SKUUFA3, пароль …)

· Остальное - по умолчанию

· Установите для параметра RollBack Segment значение R10 (далее с помощью Storage Manager увеличьте Optimal Size до 30 M, а также в файл INITsid.ORA добавьте параметр        rollback_segments = ( R01, R02, R03, R04, R05, R06, R07, R08, R09, R10 ))

2) Создайте db-link в схеме REPADMIN в БД def-сайта

3) Запустите Setup Wizard для создания дополнительного (destination) мастер-сайта и на запросы введите следующее:

· Администратор/Распространитель/Получатель – REPADMIN, пароль ADMINREP
· Владелец объектов репликации - владелец таблиц Скутор (SKUUFA3, пароль …)

· Остальное - по умолчанию

· Установите для параметра RollBack Segment значение R10 (далее с помощью Storage Manager увеличьте Optimal Size до 30 M, а также в файл INITsid.ORA добавьте параметр        rollback_segments = ( R01, R02, R03, R04, R05, R06, R07, R08, R09, R10 ))

4) Создайте db-link в схеме REPADMIN в БД дест-сайта

2. Перенос данных

1) Экспорт основной схемы (SKUUFA3) (с предварительным экспортом и очисткой      таблицы ALLEDITIONS, а ткже удалением мастер-групп, если были) - ExpUsUf.ncf с сервера (желательно уточнить этот файл, чтобы не экспортировались снапшот-логи)

2) Импорт дампа в БД РНУ (с предварительной чисткой схемы, если там уже есть      объекты скриптами DTabSeq.sql и DFunc.sql, и с помощью Schema Mansger - лишние объекты (SKPB, SKPB_SEQ, MLOG$_CDOCMAT, _CDOCUNIT, _CON_REP)) -      ImpUsNur.ncf с сервера

3) Исправление ошибок импорта (замена уникальных ключей на первичные или      отключение первых и создание вторых)

4) Удаление снапшот-логов и процедуры Sfix6Uf (или Sfix6)

5) Исправить параметры nCode и nCodeAO в Sfix7NUR.sql и запустить процедуру (execute SFIX7)

6) Назначить права на роли SKUREAD и SKUWRITE (GRead.sql, GWrite.sql)

3. Создание и активизация мастер-групп

1) Подсоединиться к БД АО как REPADMIN и запустить CMGr__.sql
2) Настроить интервалы job'ов (задач): для групп - 5 мин, для связи (Sheduled Link) - 10 мин, для очистки (Sheduled Purge) оставить 1 день

3) Если группы молчат (QUESCIED) - перевести их в состояние NORMAL кн. Resume на вкладке Operation (если не переводятся - нажать кн. Apply Now)

3.3.3. Разрешение конфликтов

3.3.3.1. Виды конфликтов и стандартные методы их разрешения


Мульти-мастер репликация включает возможности для обнаружения и разрешения трех типов конфликтов: конфликтов изменения, конфликтов уникальности и конфликтов удаления. Ниже приведены их краткое описание и способы разрешения:

· Конфликты изменения (Update Conflicts).
· Конфликт изменения возникает когда репликация измененной записи конфликтует с другим изменением той же записи. Конфликты изменения могут случаться когда две транзакции, происходящие из различных сайтов изменяют ту же самую запись в примерно одинаковое время.

· Конфликты изменения полностью избежать нельзя, но их можно минимизировать, насколько возможно. Существуют следующие стандартные методы разрешения конфликтов изменения (подробности см. в гл.5 Conflict Resolution [1]):

· Additive and average (добавление разницы и замена на среднее значение).

· Minimum and maximum (замена на минимальное или максимальное значение).

· Earliest and latest timestamp (приоритет первого или последнего изменения).

· Overwrite and discard (перезапись или отмена записи).

· Priority groups and site priority (приоритет группы или приоритет сайта).

· Конфликты уникальности (Uniqueness Conflicts).

· Конфликт уникальности возникает когда репликация записи пытается нарушить сущностную целостность (ограничение  PRIMARY KEY или UNIQUE). Например, посмотрите, что случиться, когда каждая из двух транзакций, происходящих из двух различных сайтов, добавляет запись в таблицу-реплику с одинаковым значением первичного ключа. В этом случае, репликация транзакций породит конфликт уникальности.

· Возможность возникновения конфликтов уникальности предупредить достаточно легко. Например, Вы можете создать на каждом сайте последовательность, которая бы генерировала особое множество чисел, т.е. имела бы свой диапазон значений, не пересекающийся с другими сайтами (однако, это может стать проблематичным при возрастании кол-ва сайтов или записей в таблицах). Другой способ заключается в генерации чисел, частью которых был бы номер сайта (т.о. первичный ключ в каждой таблице был бы составным).

· Конфликты удаления (Delete Conflicts).

· Конфликт удаления возникает когда две транзакции происходят из различных сайтов и одна транзакция удаляет запись, которую другая транзакция изменяет или удаляет.
· Нужно всегда избегать конфликты удаления. Для этого предлагается в клиентской части при удалении записи не удалять ее в Oracle физически, а помечать как удаленную. Т.о. конфликты удаления преобразовываются в конфликты изменения и разрешаются одним из стандартных способов (или способом, запрограммированным разработчиком).

3.3.3.2. Разрешение конфликтов в СКУТОР


В системе СКУТОР используются следующие способы для разрешения конфликтов:

· Конфликты изменения. Используется стандартный метод «Latest Timestamp» (приоритет по последнему времени изменения). Поле, по которому определяется время изменения – DATELAST (за исключением таблицы DCOUNTRY, где для этого используется поле DATELAST2). Данные заносятся в это поле перед добавлением или изменением записи триггером <ИмяТаблицы>_INSERT.
· Конфликты уникальности.  Минимизируются с помощью стандартного метода: генерация первичных ключей таблиц для каждого сайта происходит в разных диапазонах.
· Конфликты удаления. Могут разрешаться различными методами:
· Административными. изменения в справочники вносит только администратор СКУТОР в АОМН по просьбе других пользователей РНУ. Либо такие изменения разрешается вносить на местах, но в различное время (например, для каждого РНУ можно определить свои часы для изменения справочников либо для ввода данных  вообще). Конфликтов в других таблицах быть, в принципе, не должно, поскольку в клиентской части СКУТОР записи этих таблиц для каждого РНУ фильтруются и защищены от исправлений другими пользователями (если, конечно, они специально не выберут для работы другое РНУ).
· Эмулированием разнесения ввода по времени. Можно для каждого сайта либо для отдельного пользователя внести изменение в триггеры <ИмяТаблицы>INSERT так, чтобы в поле DATELAST заносились сдвинутые по времени значения, имитируя разнесение сайтов или пользователей по приоритетам. Очевидно, при этом также нужно увеличить интервалы срабатывания задач (JOB'ов). Метод «Latest Timestamp», как из этого видно, является более гибким и может позволить разрешать не только конфликты изменения, но и конфликты удаления.

· Разграничением прав в Oracle на рабочие таблицы и справочники. Создаются роли SKUWRITEADM на изменение справочников и SKUWRITEUSER на изменение рабочих таблиц. Роль SKUWRITEADM дается ограниченному кругу лиц, которые согласовывают между собой время правок справочников (или роль дается одному администратору СКУТОР в АОМН).

3.3.4. Удаление механизма мульти-мастер репликации

· Вариант 1.

1. Удалите объекты из мастер-групп.

2. Удалите мастер-группы (DMGr.sql). После удаления мастер-групп удаляются также пакеты $RP (удаленные процедуры при транзакциях) и $RR (удаленные процедуры разрешения конфликтов).

· Вариант 2.

1. Удалите мастер-группы вместе с объектами (DMGr__.sql – со всех сайтов, DMGr_.sql – с одного сайта).

Предупреждение: Не в коем случае не удаляйте перед этим самих таблиц, таблиц SNAP$_ и модулей $RP и $RR на них !

3.3.5. Поддержка механизма мульти-мастер репликации

3.3.5.1. Общие рекомендации

· Не забывайте, что все DBMS-процедуры для Мульти-Мастера необходимо выполнять, присоединившись к Oracle пользователем REPADMIN.

· Чтобы узнать какая DBMS-процедура выполняет диалоговую операцию в ORM, перед ее началом нужно (как во многих утилитах OEM) нажать кн. Start Recording (с зеленым шариком), а по окончании – на соседнюю кн. Stop Recording (красный кубик).

· Перед большинством работ по настройке механизма Мульти-Мастер необходимо переводить мастер-группу в состояние QUIESCED (молчащая), т.е. делать Suspend (приостановку) – см. SAct.sql:

-- suspending replication on group 'SKUUFA30'.

begin 

   
dbms_repcat.suspend_master_activity(

    
   gname => '"SKUUFA30"'); 

end;

/

Ниже перечислены работы, требующие состояние QUIESCED:

· Добавление объекта в мастер-группу.

· Изменение свойств объекта в мастер-группе.

· Перегенерация репликационной поддержки объекта.

· Добавление метода разрешения конфликтов для таблицы.

· Добавление к мастер-группе дест-сайта (master site destination) или, по-другому, мастер-БД (master database).

· Изменение метода распространения между сайтами.
· Переводить мастер-группу в состояние NORMAL, т.е. делать Resume (возобновление) необходимо только для нормальной работы приложений и в некоторых других случаях, например, при удалении мастер-БД из мастер-группы.

· Настоятельно рекомендуется делать все «мелкими шагами»:

· Не запускать одновременно процессов по разным группам и разным сайтам ! Если Вы решили ускорить работу, добавляя для каждой мастер-группы деф-сайта по 2 дест-сайта и видя в диалоге в ORM, что все мастер-группы успешно обработаны, то, посмотрев в адм.запросы каждой группы каждого сайта, Вы увидите их длинный список без видимости его сокращения во времени. Вы обязательно получите (хотя бы по нескольким адмюзапросам) замкнутые петли и «ускорение» оборачивается значительной потерей времени (пол-дня для локальной сети, несколько дней для удаленных сайтов), т.к. необходимо не только грамотно выйти из этого состояния, но и начать все снова, предварительно ликвидировав последствия неполного выполнения адм.запросов (такой «гордиев узел» часто приходится не распутывать, а разрубать: «убить» все сессии REPADMIN и/или перестартовать БД в режиме ABORT, удалить мастер-группы с дест-сайтов и «оборвать» дест-сайты с мастер-групп деф-сайта, что, впрочем, тоже может не помочь, поскольку сессии REPADMIN очень «живучи»).

· Прежде чем переходить к обработке другой мастер-группы, дождитесь окончания идущих административных запросов по предыдущей. Помните, что в следующей мастер-группе находятся дочерние таблицы таблиц-родителей из предыдущей, и последние могли еще не создастся. Также не удаляйте несколько мастер-групп одновременно.
· Не делать Suspend или Resume, пока идут другие административные запросы.

· Отвечать отрицательно (No) на вопрос «Would you like to resume replication activity ?» после завершения сообщений о происходящей перегенерации реп.поддержки для каждого объекта. На самом деле адм.запросы еще не выполнены и надо дождаться их окончания, прежде чем переводить мастер-группу в состояние NORMAL.

· При создании мастер-сайтов в реальных условиях необходимо начинать с тех, связь с которыми наиболее быстрая (определенную информацию о скорости обмена пакетами между серверами дает команда PING), т.к. при добавлении каждого нового сайта генерятся адм.запросы и на имеющихся сайтах.

· По окончании включения объекта в мастер-группу необходимо чтобы его состояние было правильным (в разделе Generate Objects значение в колонке Status должно быть Valid  (Error – если объект включен в мастер-группу некорректно или еще включается).

· Будьте внимательны! При ускорении выполнения адм.запросов (Apply all requests now) не нажмите на соседний пункт, по которому удаляются все адм.запросы (Purge all requests), а при удалении объекта из мастер-группы на вопрос «Drop the … also ?» подтвердите, что сам объект из БД удалять не надо (по умолчанию «Нет»), и не нажмите на соседнюю «Да» (!). Ввиду особой опсности последней операции рекомендуется предварительно делать экспорт основной схемы либо отдельных объектов деф-сайта.
· Во время внедрения механизма ММ не исключены ситуации, когда нужно срочно остановить сервер (БД запустилась неудачно, нельзя подсоединиться обычным пользователем, нужно удалить большой пакет транзакций и т.д.) и не помогает команда SHUTDOWN  IMMEDIATE. В этом случае воспользуйтесь командой SHUTDOWN ABORT (предварительно «убив» зависшие сессии с помощью Instance Manager).

· Если возникают ошибки, причина которых неясна, просмотрите трассировочные файлы в каталоге %RDBMS80%\TRACE.

· Если во время работы в ORM произошел останов БД, пропала связь с сервером или были сделаны некорректные действия, в результате которых в ORM возникли сообщения об ошибках, то рекомендуется выйти из ORM и запустить его снова.

3.3.5.2. Работа с административными запросами

3.3.5.2.1. Ускорение выполнения


Для ускорения прохождения административных запросов (что особенно важно, если они относятся ко всем таблицам мастер-группы – например, при создании мастер-группы в новом дест-сайте), рекомендуется открыть 2 окна Replication Manager. В одном нужно открыть раздел а/з деф-сайта, в другом – дест-сайта. Перейдите в окно, где у большинства а/з есть статус Ready и через контекстное меню (по правой кн.мыши) укажите пункт Apply all requests. Перейдите во второе окно (у этого сайта у большинства а/з будет при этом статус Await) и время от времени обновляйте экран. Вы увидите, что список ждущих а/з будет постепенно «таять». Если в этом окне есть немного а/з со статусом Ready, то можно их «проталкивать» таким же способом. В этом окне Вы также можете просматривать оставшееся кол-во а/з другого сайта (в первом окне это не удастся, поскольку там будет «висеть» сообщение о выполнении всех а/з).


Если во втором окне много а/з со статусом Ready, то можно тоже указать Apply all requests и открыть третье окно для попеременного просмотра оставшегося кол-ва а/з в обоих сайтах, поскольку в этом окне тоже «зависнет» сообщение о выполнении всех а/з.

Будьте крайне осторожны и не укажите пункт чуть выше, который удаляет все а/з – Purge all requests, - в этом случае Вам придется повторять свою операцию, предварительно дождавшись удаления а/з в другом сайте, или также их удалив самим. При этом теряется минут 40 Вашего времени.

Административные запросы по таблицам: добавление в мастер-группу дест-сайта (ADD_MASTER_DATABASE),  объекта (CREATE_MASTER_REPOBJECT), генерация репликационной поддержки (GENERATE_REPLICATION_SUPPORT) - выполняются в 2 фазы: сначала у адм.запросов статус READY (выполняется) в дест-сайте и AWAIT_CALLBACK (ожидание выполнения на другом сайте) в деф-сайте, потом в обоих сайтах меняется список адм.запросов (END_PHASE_2 и GENERATE_SUPPORT_ PHASE_2), и теперьдест-сайт ждет их выполнения в деф-сайте. Помните об этом и ждите (и ускоряйте) выполнение обоих фаз.

3.3.5.2.2. Решение проблем при создании мастер-групп


После добавления дест-сайта к мастер-группе деф-сайта на первом не все объекты могут правильно реплицироваться. Достаточно ошибки по одной таблице, чтобы несколько других таблиц вместе с ней оказались в статусе Error.

Перегенерация реп.поддержки здесь может не помочь. Если предварительно на дест-сайте удалить группу (без объектов), а затем запустить перегенерацию, то для каждой таблицы будет появляться сообщение об ошибке ORA-23312: not the masterdef according to … (тот же результат, если на дест-сайте создать затем группу без объектов).

Единственное здесь решение: удалить мастер-группу с дест-сайта со всеми объектами (в любом режиме), затем удалить (пример в ReDbNUR.sql) и добавить (пример в AdDbARLN.sql) дест-сайт к мастер-группе деф-сайта (в режиме QUIESCED):

-- removing master database(s) SKU_NUR from master group 'SKUUFA37'.

begin

   dbms_repcat.remove_master_databases(

      gname => '"SKUUFA37"',

      master_list => 'SKU_NUR.WORLD');

end;

/

-- adding master database 'SKU_ARLN' to master group 'SKUUFA37'.

begin

   dbms_repcat.add_master_database(

      gname => '"SKUUFA37"',

      master => 'SKU_ARLN.WORLD',

      use_existing_objects => TRUE,

      copy_rows => TRUE,

      propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

Примечание. Если Вы уже удалили мастер-группу с дест-сайта без удаления объектов, то вышеприведенная рекомендация не поможет, т.к. все равно объекты останутся в статусе Error. В этом случае выполните следующее.

· Удалите и добавьте дест-сайт к мастер-группе деф-сайта.

· После выполнения всех адм.запросов (кроме Error) удалите все запросы Error (Purge all requests контекстного меню).

· Затем удалите мастер-группу с дест-сайта со всеми объектами.

· Вновь удалите и добавьте дест-сайт к мастер-группе деф-сайта.

Если и после этого объекты на дест-сайте остались в статусе Error, то их следует удалить и вновь включить в мастер-группу на деф-сайте. Добавление объектов (в данном случае таблиц) выполняйте следующим образом:

· Откройте объекты мастер-группы на деф-сайте.

· Укажите пункт контекстного меню Add Replication Object(s)….

· Выберите основную схему и таблицу; нажмите кн. Add и Close.

· Укажите опции Use existing object if present и Copy row data (обе отмечены по умолчанию); нажмите кн. OK.

· Снимите отметку с опций Generate и Resume Replication Activity; нажмите кн. OK.

· Через контекстное меню войдите в свойства (Properties…) добавленного объекта (его статус сейчас - NeedsGen). Откройте вкладку Conflict Resolution.

· Нажмите кн. Add…, укажите название группы полей (DL), выберите все поля (кл. Shift + стрелка вниз) и нажмите кн. Add>>. Нажмите кн. OK.

· Укажите группу полей (DL), нажмите 2-ю кн. Add….

· Выберите метод «Latest Timestamp» и отвечающее за это поле (в большинстве таблиц – DATELAST, в таблице DCOUNTRY – DATELAST2). Нажмите кн. OK.

· Откройте вкладку General и нажмите кн. Generate Support. Ждите.

· На сообщение «Would you like to resume replication activity for group … now ?» ответьте «Нет». Закройте окно свойств (кн. Close).

Если после попытки добавления сайта к группе его в ней не оказывается, проверьте, зарегистрированн ли в этом сайте REPADMIN как пропагатор и не остановлена ли БД этого сайта.

Если Вы хотите добавить сайт к группе, а в БД этого сайта имеются часть таблиц и модулей ($RP, $RR, $RU, $RL) этой группы (остались от неудачных добавлений или от прерванных добавлений), то может выйти сообщение об ошибке следующего вида (см. п. 3.3.6.3.4.):

ORA-23308: object SKUUFA3.MEMPPMT$RU does not exist or is invalid

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 1669

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 113

ORA-06512: at line 2

Перегенерите реп.пддержку этой таблицы или всей группы и повторите добавление сайта. Вообще, после удаления сайта и перед повторным его добавлением лучше перегенерить поддержку мастер-группы деф-сайта (необязательно, но не повредит и избавит от возможных ошибок).

После удаления сайта из группы на деф-сайте выполняются адм.запросы END_PHASE и GENERATE_SUPPORT_PHASE_2.

3.3.5.2.3. Если административные запросы «зависают»

1. Что делать, если Resume «подвешивает» самую большую группу SKUUFA33 - как по   кол-ву таблиц (39), так и записей (например, в УСМН - в KMST – 80 000, PROF – 80 000, WPIPE – 30 000 записей) ? Оторвите мастер-БД и остановите эту БД – после этгого  RESUME на деф-сайте должно пройти (если нет таблиц Error, которые также надо удалить из мастер-группы).

2. Если все «зависло», сделать следующее: «убить» все сессии через Oracle Instance Manager и перезапустить все БД. На этапе внедрения это допустимо, но при эксплуатации нежелательно. Однако, в этом случае возможны неприятности:

· Будет иметь статус ERROR один из адм.запросов (его потом придется перезапускать) этого сайта

· Статус ERROR может возникнуть на адм.запросе CREATE_MASTER_DATABASE на другом дест-сайте, если происходит добавление первого дест-сайта к мастер-группе деф-сайта (потом придется удалять эту группу без опции Drop, «отрывать» сайт с группы и добавлять сайт к группе без опции Copy Rows)

3. Если генерация репликационной поддержки зависает сделайте следующее:

· остановите БД;

· удалите адм.запрос;

· запустите БД;

· выполните генерацию репликационной поддержки.

4. Нельзя активизировать мастер-группы на деф-сайте при хотя бы одной остановленной БД из описанных для группы дест-сайтов.

3.3.5.3. Администрирование задач


Для управления задачами можете использовать (после корретировки и добавления новых задач) нижеприведенные скрипты с описанием DBMS-процедуры, выполняемой для каждой задачи:

· JobBack.sql – восстанавливает исходные свойства всех задач деф-сайта:

-- 1. Updating job '204' (на SKUUFA30)

begin

   
dbms_job.change(job => 204,

         next_date => NULL,

         interval => '/*5:Mins*/ sysdate + 5/(60*24)',

         what => NULL);

   end;

   /

· JobBreak.sql – временный приостанов всех задач деф-сайта:

-- 1. Setting job '204' to Broken (SKUUFA30)

begin

      dbms_job.broken(


   job => 204,


    broken => TRUE);

   end;

   /

· JobForw.sql – увеличение интервалов активизации всех задач деф-сайта вперед (отсрочивание момента выполнения задач, например, до момента исправления ошибок):

-- 1. Updating job '204' (на SKUUFA30)

begin

   dbms_job.change(job => 204,

      next_date => NULL,

      interval => '/*10:Hours*/ sysdate + 10/24',

      what => NULL);

end;

/

· JobNorm.sql – приведение всех задач деф-сайта в нормальное состояние (из приостановленного):

-- 1. Setting job '204' to Normal (SKUUFA30)

begin

      dbms_job.broken(


   job => 204,

         broken => FALSE);

   end;

   /

· JobRun.sql – запуск всех задач деф-сайта:

-- 1. Running job '204' (SKUUFA30)

begin

      dbms_job.run(job => 204);

   end;

   /

Примечание. После операций по изменению свойств задачи, произведенных не средствами Oracle Replication Manager (UpdJob.sql и пр.) необходимо сделать COMMIT, иначе они не вступят в силу и не отобразятся в окне ORM.

3.3.5.4. Наблюдение за транзакциями


После создания нового мастер-сайта обычно делается проверка репликаций, в т.ч. изменение на разных сайтах одной и той же записи одной таблицы, чтобы проверить корректное разрешение конфликтов. Можно предложить такой способ:  изменение поля DESCR (описательной части) какого-либо справочника тривиальными командами:

Update aomh set descr=descr||’+’ where syskey=2; - на деф сайте
Update aomh set descr=descr||’-‘ where syskey=2; – на дест-сайте

После выполнения этих SQL-команд нужно обязательно выполнить COMMIT, иначе удаленная транзакция не сформируется (и Вы не увидите ее в разделе ORM  Administration \ Deferred Transaction by Dest).


Теперь нужно дождаться автоматического срабатывания 2 задач: по мастер-группе 1 и по Sheduled Link (или «толкнуть» их вручную операцией Run Now), затем дождаться исчезновения пакета транзакций из указанного раздела - и можно смотреть результат.


Если какой-либо сайт инициирует транзакцию, необходимо также смотреть раздел ORM Administration \ Local Errors на других сайтах. Если возникли ошибки, то номер ошибки можно увидеть, указав пункт контекстного меню «Properties».


Следует также иметь ввиду, что после формирования первого пакета транзакций, он имеет статус No sheduled!, т.е. периодичность его выполнения ненастроена (несмотря на настройку Sheduled Link при создании мастер-сайта). В этом случае следует войти в свойства пакета т/а, затем войти в (Re)Sheduled…, указать интервал и нажать кл. Create. После этого произойдет изменение статуса в Normal и через указанный интервал транзакция начнет выполняться (т.е. выполняться сформированная этими действиями задача Sheduled Link, запускающая процесс PUSH).


Примечание. Иногда бывают ситуации, когда в одной таблице на разных сайтах изменяются разные записи и выполнение транзакций без видимых причин вызывает ошибку. К удивлению, если настроить на эту таблицу метод разрешения конфликтов, то при повторении такого изменения транзакция проходит без ошибки. Не ясно, почему так происходит, поэтому рекомендуется в любом случае запускать скрипт настройки на МРК, например UpdRes.sql (см. п.3.3.5.6). Не забудьте, что после этого нужно выполнить команду COMMIT и запустить генерацию репликационной поддержки, т.к. после запуска скрипта статус таблиц в мастер-группе – NeedsGen (нуждаются в генерации).

3.3.5.5. Разбор ошибочных транзакций

Для определения ошибки транзакции зайдите в ее свойства и откройте вкладку «Errors». Не пытайтесь перезапустить (Retry) ошибочную т/а, пока не определите и не исправите ошибку. Кроме того, после такой попытки сообщение об ошибке будет сокращено до простого сообщения «Data not found».

На другом сайте в разделе Administration / Errors войдите в свойства ошибки и выясните следующее: имя таблицы (определяется по имени модуля $RP или $RR) и тип операции (определяется по имени процедуры модуля: _INSERT, _UPDATE или _DELETE).

Если не удается исправить ошибку путем просмотра и исправления свойств объекта, значит необходимо определить запись, которая не поддается изменению транзакцией. В системе СКУТОР идентификатор записи, как правило, имеет имя SYSKEY. Его значение является входным параметром процедуры модуля $RP или $RR (номер аргумента можно увидеть в описании заголовка модуля (Package) – имя аргумента состоит из имени поля и номера аргумента).

Примечание 1. Ряд полезных SQL-запросов по анализу транзакций и ошибок транзакций см. в п. 3.3.7.2.

Примечание 2. Иногда ошибочные т/а и ошибки их выполнения пропадают при перезапуске БД.

3.3.5.6. Управление разрешением конфликтов


В СКУТОРе используется МРК по последней дате изменения (Latest Timestamp). Для настройки этого метода для каждой таблицы используется скрипт UpdRes.sql. По каждой таблице при этом запускаются три DBMS-процедуры (пример для таблицы AOMH приведен ниже):

1. Создается имя группы полей (действия в ORM: Properties… контекстного меню \ вкладка Conflict Resolution \ кн. Add… справа от поля-списка Column Groups \ заполнение полей Group Name, Remark в окне «Create Column Group»).

2. Формируется список полей для группы полей (кн. Add>> в окне «Create Column Group»).

3. Определяется МРК для группы полей (выбор Column Groups на вкладке Conflict Resolution / кн. Add… справа от поля-списка Update Resolution Methods (for above) / выбор МРК из открывающегося поля-списка Method Type в окне «Add Update Resolution Method»).

-- 1) creating column group 'DL'

begin

   dbms_repcat.define_column_group(

      sname => '"SKUUFA3"',

      oname => '"AOMH"',

      column_group => '"DL"',

      comment => '');

end;

/

-- 2) adding column(s) to column group 'DL'.

begin

   dbms_repcat.add_grouped_column(

      sname => '"SKUUFA3"',

      oname => '"AOMH"',

      column_group => '"DL"',

      list_of_column_names => 'DESCR,SYSKEY,CODESCHEM,DATELAST,USERLAST');

end;

/

-- 3) adding conflict resolution method 'Latest Timestamp'.

begin

   dbms_repcat.add_update_resolution(

      sname => '"SKUUFA3"',

      oname =>'"AOMH"',

      column_group => '"DL"',

      sequence_no => 0 + 1,

      method => 'Latest Timestamp',

      parameter_column_name => '"DATELAST"');

end;

/


Внимание. Если после запуска указанных DBMS-процедур запустить перегенерацию репликационной поддержки, она «зависнет». Чтобы этого не случилось, необходимо предварительно сделать COMMIT. 

3.3.5.7. Изменение структуры таблицы (ALTER TABLE)

1. Если Вы выполнили для объекта репликации DDL-команду вне операций,   предоставляемых Replication Manager (например, в SQL*Plus или в OEM Scheme Manager) и перед этим не выгрузили этот объект из мастер-группы, то реплицировать его на другой сайт Вы не сможете. Не поможет даже выполнение этой DDL-команды на другом сайте. Единственный способ:

1) выгрузите объект из мастер-группы

2) дождитесь появления адм.запросов на деф-сайте и дест-сайте

3) удалите все адм.запросы на обоих сайтах (поскольку все равно их статус Error и они не будут выполняться)

4) удалите объект на дест-сайте (в SQL*Plus или в Scheme Manager)

5) заново включите объект в мастер-группу на деф-сайте и повторите все необходимые операции

2. Другой (декларируемый, но не всегда работающий) способ заключается в запуске DDL-команды в соответствующем окне в контекстном меню свойств. После этого статус объекта изменяется на NeedsGen, и поэтому затем необходимо перезапускать генерацию репликационной поддержки (операция Generate Support). 

3.3.5.8. Если пропала связь с сервером

· При останове сервера на дест-сайте (или при потере связи с ним) необходимо прервать его PUSH (перевести в состояние BROKEN). Если есть уверенность, что на дест-сайте не осталось порожденных им т/а, а связи не будет долгое время, то можно при восстановлении связи пересоздать весь этот сайт. А чтобы на этот сайт не копились т/а с других сайтов, необходимо его удалить со всех мастер-групп деф-сайта, причем делать это для мастер-групп в состоянии NORMAL (подробнее – ниже в п. 3.3.5.9).

· При останове сервера на деф-сайте рекомендуется перевести в состояние BROKEN шедулед-линки (задача PUSH) на дест-сайтах. После возобновления связи эти задачи нужно по-очереди для каждого дест-сайта перевести в состояние NORMAL и запустить их (Run Now).

· При восстановлении связи с сайтом и попытке посмотреть существующие пакеты т/а с другого сайта (при действительном наличии больших пакетов т/а) можно увидеть всплывшее окно «Please Wait» с сообщением «Accessing Database». Практика показывает, что это может быть навсегда. При этом с помощью Oracle Instance Manager можно наблюдать для этого сайта два десятка сессий пользователя UNKNOWN. Самый «варварский», но надежный способ справиться с этим – сделать SHUTDOWN ABORT для принимающего сайта, удалить т/а на отправляющем сайте и перегенерить реп.поддержку заново (или пересоздать сайт – см. п. 3.3.5.9).

Внимание ! Если связь с одним из сайтов отсутствует продолжительное время, в течение которого на других сайтах интенсивно выполняются правки таблиц (ввод, изменение или  удаление данных), то при последующем после восстановления связи запуске накопившегося пакета транзакций «вал» обратных подтверждений (даже если т/а выполняются без ошибок) порождает большое кол-во процессов на  серверах других сайтов. Для Netware-серверов это часто заканчивается плачевно: возникает критическая ошибка и имеющиеся БД Oracle становятся недоступными (возникает ошибка ORA-03113: end-of-file on communication channel – см. п. 3.3.6.3.), что требует перезагрузки сервера. Для избежания этого на Netware-сервере должно быть достаточно оперативной памяти, и не должны быть установлены (или хотя бы не должны быть запущены) другие БД Oracle, особенно имеющие репликацию.

3.3.5.9. Пересоздание дест-сайта

Если Вы планируете пересоздать всю репликацию на дест-сайте, то последовательность действий такова:

1. Удалить дест-сайт из каждой мастер-группы деф-сайта. При этом мастер-группа должна быть в состоянии NORMAL.

Примечание 1. Если к мастер-группе прикреплен дест-сайт, БД которого недоступна, то удалить другой дест-сайт не получится. В этом случае нужно запустить эту БД (или ждать возобновления связи), либо придется сначала удалить дест-сайт недоступной БД (с последующими проблемами его повторного добавления).

Примечание 2. Если из мастер-группы удаляется дест-сайт с недоступной БД и на мастер-группе имеется также другой дест-сайт с недоступной БД, то надо их удалить обе сразу (Remove для каждой, затем Apply). По-очереди в этом случае удалить не получится.

2. Удалить эту мастер-группу на дест-сайте с ее объектами, указав опцию Drop (также в состоянии NORMAL). 

Примечание. Это необходимо, иначе при последующей попытке Resume (ниже - п.5) на деф-сайте будет сообщение о необходимости перегенерации реп-поддержки, а при попытке ее осуществить появится сообщение о необходимости удалить объекты.

3. Перевести мастер-группу на деф-сайте в состояние QUIESCED (сделать Suspend). Внимание. Если к мастер-группе присоединен дест-сайт, а соответствующая БД остановлена, то Suspend не сработает. Поэтому этот дест-сайт надо удалить из мастер-группы (именно при существующем режиме NORMAL), или запустить БД этого дест-сайта.

4. Вновь добавить дест-сайт к мастер-группе.

5. Перевести мастер-группу на деф-сайте в состояние NORMAL (сделать Resume). При этом генерация репликационной поддержки выполнится автоматически. Ждать выполнения всех адм.запросов (или «подталкивать» их вручную – см. п. 3.3.5.2.1).

3.3.5.10. Перенос основной БД на сервер с другой ОС


При переносе БД, участвующей в репликации Мульти-Мастер, с одного сервера на другой, необходимо сделать следующее:

1. Произвести полный экспорт БД. Пример с использованием утилиты EXP80 находится в файле ExpFulAr.bat или ExpFulAr.ncf, которую запускают на сервере в подкаталоге DMP, где создается файл экспорта  (дамп-файл) и протокольный файл (лог-файл):

exp80 system/admarln@sku_arln direct=y file=ExpFulAR.dmp full=y log=ExpFulAR.log

2. Несмотря на то, что при последующем полном импорте все табличные пространства (кроме SYSTEM) создадутся сами, а также будут создаваться некоторые объекты Словаря, на новом сервере необходимо создать БД со всеми табличными пространствами и формированием словарей (catalog.sql, catproc.sql, caths.sql, catrep8m.sql, pupbld.sql). Т.е., после создания инстанса нужно выполнить скрипты Start.sql, CDb.sql и CDb2.sql (см. [2]):

-- Start.sql – запуск БД в немонтированное состояние

connect INTERNAL/<IntPwd>@SKU_KURG

startup nomount pfile=C:\ORANT\DATABASE\initKURG.ora

-- CDb.sql – создание управляющих файлов, журнальных файлов и файла для

-- табличного пространства SYSTEM
connect INTERNAL/<IntPwd>@SKU_KURG
CREATE DATABASE SKU_KURG

LOGFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Log1KURG.ORA' SIZE 8192K,

        'D:\DATABASE\SKUTOR\Log2KURG.ORA' SIZE 8192K

MAXLOGFILES 32 

MAXLOGMEMBERS 5

MAXLOGHISTORY 1

DATAFILE 'C:\ORANT\DATABASE\SKUTOR\Sys1KURG.ora' SIZE 96M

AUTOEXTEND ON NEXT 16M

MAXSIZE UNLIMITED

MAXDATAFILES 254

MAXINSTANCES 1

CHARACTER SET CL8MSWIN1251

NATIONAL CHARACTER SET CL8MSWIN1251;

-- CDb2.sql – создание словарей, табличных пространств и сегментов отката

connect INTERNAL/INTKURG@SKU_KURG

CREATE ROLLBACK SEGMENT SYSROL TABLESPACE "SYSTEM"

STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M MINEXTENTS 8);

ALTER ROLLBACK SEGMENT "SYSROL" ONLINE;

@C:\ORANT\RDBMS80\ADMIN\catalog.sql

@C:\ORANT\RDBMS80\ADMIN\catproc.sql

ALTER ROLLBACK SEGMENT "SYSROL" OFFLINE;

ALTER TABLESPACE SYSTEM

DEFAULT STORAGE (INITIAL 128K NEXT 128K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 0);

CREATE TABLESPACE SKUTOR

DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Sku1KURG.ora' SIZE 256M AUTOEXTEND ON NEXT 32M

DEFAULT STORAGE (INITIAL 128K NEXT 64K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 0);

CREATE TABLESPACE USR

DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Usr1KURG.ora' SIZE 8M AUTOEXTEND ON NEXT 512K

DEFAULT STORAGE (INITIAL 80K NEXT 40K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 10);

rem CREATE TABLESPACE TOOLS

rem DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Tls1KURG.ora' SIZE 16M AUTOEXTEND ON NEXT 4M

rem DEFAULT STORAGE (INITIAL 80K NEXT 40K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

rem PCTINCREASE 10);

CREATE TABLESPACE RBS

DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Rbs1KURG.ora' SIZE 256M AUTOEXTEND ON NEXT 32M

DEFAULT STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M MINEXTENTS 2 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 0);

CREATE TABLESPACE TEMPORARY

DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Tmp1KURG.ora' SIZE 16M AUTOEXTEND ON NEXT 4M

DEFAULT STORAGE (INITIAL 200K NEXT 200K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 0) TEMPORARY;

CREATE TABLESPACE INDX

DATAFILE 'D:\DATABASE\SKUTOR\Ind1KURG.ora' SIZE 8M AUTOEXTEND ON NEXT 2M

DEFAULT STORAGE (INITIAL 200K NEXT 200K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS UNLIMITED

PCTINCREASE 0);

ALTER USER SYS TEMPORARY TABLESPACE TEMPORARY;

ALTER USER SYSTEM DEFAULT TABLESPACE SKUTOR TEMPORARY TABLESPACE TEMPORARY;

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R01 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 4M NEXT 4M OPTIMAL 32M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R02 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 2M NEXT 2M OPTIMAL 16M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R03 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 2M NEXT 2M OPTIMAL 16M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R04 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 2M NEXT 2M OPTIMAL 16M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R05 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 2M NEXT 2M OPTIMAL 16M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R06 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M OPTIMAL  8M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R07 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M OPTIMAL  8M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R08 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M OPTIMAL  8M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R09 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M OPTIMAL  8M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT R10 TABLESPACE "RBS"

STORAGE (INITIAL 4M NEXT 4M OPTIMAL 32M MINEXTENTS 8 MAXEXTENTS UNLIMITED);

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R01" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R02" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R03" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R04" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R05" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R06" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R07" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R08" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R09" ONLINE;

ALTER ROLLBACK SEGMENT "R10" ONLINE;

@C:\ORANT\RDBMS80\ADMIN\caths.sql

@C:\ORANT\RDBMS80\ADMIN\CatRep8m.sql

connect SYSTEM/MANAGER@SKU_KURG

@C:\ORANT\DBS\pupbld.sql

3. Произвести полный импорт БД. Пример с использованием утилиты IMP80 находится в файле ImpFulAr.bat или ImpFulAr.ncf, с помощью которых утилиту запускают на сервере в подкаталоге DMP, где создается файл экспорта  (дамп-файл) и протокольный файл (лог-файл):

imp80 system/admtuym@sku_tuym file=D:\DATABASE\SKUTOR\DMP\expfular.dmp full=y grants=y log=D:\DATABASE\SKUTOR\DMP\impfular.log

Поскольку перед полным импортом были созданы табличные пространства и системные таблицы (запускались скрипты создания словарей), то в лог-файле будут сообщения об ошибке IMP-00015 : following statement failed because the object already exists (следующее предложение пропущено, поскольку объект уже существует). На это можно внимание не обращать.

4. Сравните объекты полученной БД с БД-источником. Посмотрите также сообщения в лог-файле о невозможности создать объекты (или в лог-файле вообще может не быть сообщений о создании некоторых объектов). При отсутствии нужных объектов прогоните импорт еще раз.

5. Посмотрите статус объектов Function, Package Bodies и Package, Procedures. Если есть объекты со статусом Invalid – перекомпилируйте их (для перекомпиляции всех функций можно использовать скрипт Afunc.sql). Проверьте также статус объектов View.

6. С помощью ORM войдите в сайт и посмотрите наличие мастер-групп, объектов репликации и их статус. Проблемы могут быть с отсутствием регистрации пользователя REPADMIN как Пропагатора (Проталкивателя) и отсутствием мастер-групп. В этом случае запустите скрипты создания мастер-сайта (CMs.sql) и мастер-групп (CMGr.sql) еще раз. 

3.3.6. Возможные ошибки и методы их устранения

3.3.6.1. Ошибки при выполнении распределенных транзакций

3.3.6.1.1. Ошибка ORA-01400

ORA-01400: cannot insert NULL into ("SKUUFA3"."ALLEDITIONS"."SYSKEY")

ORA-06512: at "SKUUFA3.WPIPE_FIX", line 16

ORA-04088: error during execution of trigger 'SKUUFA3.WPIPE_FIX'

ORA-06512: at "SKUUFA3.WPIPE$RP", line 831

ORA-01085: preceding errors in deferred rpc to "SKUUFA3.WPIPE$RP.REP_UPDATE"

ORA-02063: preceding 5 lines from SKU_SKAZ

Возникает при попытке сделать изменение в таблице при отключенном или отсутствующем триггере ALLEDITIONS_INSERT. Включите (поставьте Enabled с помощью Oracle Schema Manager) либо создайте триггер ALLEDITIONS_INSERT:

CREATE OR REPLACE TRIGGER ALLEDITIONS_INSERT

BEFORE INSERT OR UPDATE ON ALLEDITIONS

FOR EACH ROW

BEGIN

IF INSERTING THEN

   SELECT ALLEDITIONS_SEQ.NEXTVAL INTO :NEW.SYSKEY FROM DUAL;

END IF;

:NEW.DATELAST:=SYSDATE;

:NEW.USERLAST:=USER;

END;

/

3.3.6.1.2. Ошибка ORA-01403

ORA-01403: data not found / данных не найдено

ORA-06512: на "SKUUFA3.DFEA$RP", строки 321

ORA-01085: ошибка обработки в задержанном rpc в "SKUUFA3.DFEA$RP.REP_UPDATE"

Ошибка ORA-01403 является большим сюрпризом. Она возникает в самом важном месте – при выполнении удаленной транзакции, и, притом, из-за множества причин, большинство которых Вам еще не известно. Эта трудно распознаваемая ошибка обязательно будет время от времени у Вас возникать.

Дело может быть в следующем: не обновлено поле, по которому разрешаются конфликты (отключен или отсутствует триггер <ИмяТаблицы>_INSERT). Эта ошибка не возникает, если транзакция по данной записи идет одна, без встречной.

3.3.6.1.3. Ошибка ORA-01591

ORA-01591: lock held by in-doubt distributed transaction 6.58.10015 / блокировка, удерживаемая распред.транзакцией 6.58.10015, находящейся в неопр. сост

Ошибка диагностирует возникновение «смертельных объятий», зацикливании процессов друг на друге. Может возникнуть при попытке удалить из мастер-группы дест-сайт, если одна из БД других сайтов остановлена. Запустите БД всех сайтов и в состоянии мастер-группы NORMAL повторите операцию.

3.3.6.1.4. Ошибка ORA-02049

ORA-02049:
time-out: distributed transaction waiting for lock / Таймаут: распределенная транзакция ждет блокировку


Ошибка может порождаться при возникновении «смертельных объятий», связанных с тем, что кончилось время ожидания выполнения распределенной т/а, заданное в конфигурационном файле параметром DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT. Увеличьте его значение и перезагрузите БД.


Примечание 1. На момент внедрения этот параметр можно снизить до 60 (1 мин), чтобы долго не ожидать результатов выполнения небольших тестов по проверке репликации. Во время же эксплуатации лучше увеличить этот параметр, например, до 300 (5 мин).


Примечание 2. Такое сообщение может появиться при выполнении адм.запросов, причем не адекватным образом, например, при переводе группы в NORMAL, затем сразу в QUIESCED (для проверки). Транзакций в этом случае быть не должно (кроме, возможно, системных). Подождите немного и повторите попытку.

Такое сообщение однажды появилось при одновременном добавлении сайта к 2 мастер-группам (первой и последней), причем таблицы обеих групп друг на друга не ссылались.

3.3.6.1.5. Ошибка ORA-02266

ORA-02266: unique/primary keys in table referenced by enabled foreign keys

Фирма Oracle инструктирует, что эта ошибка возникает при попытке сделать DROP или TRUNCATE на таблицу со связями. Но при репликации эта ошибка может возникнуть в случае, если на дест-сайте таблица имеет статус Error. Для исправления ситуации требуется приостановить мастер-группу (Suspend), удалить таблицу (Remove) из мастер-группы деф-сайта (не удаляя физически), дождаться удаления из дест-сайта, затем опять добавить (Add) и активизировать мастер-группу (Resume).

3.3.6.1.6. Ошибка ORA-04030

ORA-04030: out of process memory when trying to allocate 524316 bytes (pga heap,KSFQ Buffers)


Выделяемая под процессы память на сервере исчерпалась. Причины могут быть разные. На Netware-сервере это обычно происходит при фрагментации кэш-памяти и помогает только перезагрузка сервера.

ORA-02449: unique/primary keys in table referenced by foreign keys / уникальный/первичный ключ в таблице, на которую ссылаются по внешнему ключу


Возникает при попытке удалить таблицу с первичным или уникальным ключем, если на нее ссылается другая таблица (см. выше: ORA-02266).

3.3.6.2. Ошибки при выполнении задач

3.3.6.2.1. Ошибка ORA-12011

ORA-12011: execution of 1 jobs failed

ORA-06512: at "SYS.DBMS_IJOB", line 255

ORA-06512: at "SYS.DBMS_JOB", line 218

ORA-06512: at line 2 


Ошибка возникает при попытке запустить задачу PUSH, которая до этого находилась в состоянии BROKEN, причем, предварительный перевод ее в состояние NORMAL не помогает – задача или сама через некоторое время устанавливается в BROKEN, или это происходит после попытки ее запустить. Это может произойти по причине выполненного ранее  выполнилось автоматически при установке в это состояние пакета транзакций). 
3.3.6.3. Ошибки при выполнении административных запросов

3.3.6.3.1. ORA-00060

ORA-00060: deadlock detected while waiting for resource


Ошибка может возникнуть при перегенерации сайта на БД, куда был неудачно выполнен полный импорт БД другого сайта (см. п. 3.3.5.10.). Попробуйте удалить мастер-группы вместе с объектами и повторить генерацию сайта.

3.3.6.3.2. ORA-04052

ORA-04052: error occurred when looking up remote object REPADMIN.SYS@UFA3.WORLD

ORA-00604: error occurred at recursive SQL level 2

ORA-12154: TNS:could not resolve service name

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 674

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 516

ORA-06512: at line 2


Ошибка может возникнуть при ручном «толкании» адм.запросов (Apply all admin requests now). Посмотрите, не уронили ли Вы при этом сервер. Если да – перезапустите его.

3.3.6.3.3. ORA-06502
ORA-06502: PL/SQL: numeric or value error


Ошибка может возникнуть при перегенерации сайта на БД, куда уже был выполнен полный импорт БД другого сайта (см. п. 3.3.5.10.). Необходимо удалить мастер-группы вместе с объектами и повторить генерацию сайта (на самом деле так просто отделаться от этой ошибки не всегда удается).

3.3.6.3.4. Ошибка ORA-23308

ORA-23308: object SKUUFA3.DCOUNTRY$RU does not exist or is invalid


Ошибка возникает при несоответствии структуры таблицы одного сайта с другим (например, при перегенерации реп.поддержки). Тщательно сверьте структуру указанной таблицы на деф-сайте и дест-сайте. Возможно, на деф-сайте была изменена ее структура, типы полей или ограничения вне DDL-механизма ORM.

Эта ошибка может создать заколдованный круг: при ее удалении на дест-сайте вне DDL-механизма ORM остаются неудаленными $RP и $RR модули и операция Remove-Add для этой таблицы на деф-сайте вызывает ошибку. Удаление вышеназванных модулей тоже не помогает. Не помогает также соответствующая операция ALTER TABLE для этой таблицы в БД дест-сайта (вне ORM). При попытке удаления этой таблицы из мастер-группы деф-сайта (с тем, чтобы это удаление распространилось на дест-сайт) также возникает ошибочный адм.запрос, поскольку из мастер-группы дест-сайта в этом случае нельзя удалить таблицу с несоответствующей структурой.

Рекомендуется следующее: сделайте соответствующую операцию ALTER TABLE для этой таблицы в БД дест-сайта через механизм ORM. Если при этом также возникнет ошибка можно поступить иначе: удалите таблицу из БД-дест-сайта с помощью SQL*Plus (отключив предварительно ограничения) и создайте заново (можно пустую). Затем можно попытаться удалить эту таблицу из мастер-группы деф-сайта, подождать окончания адм.запроса на обоих сайтах и вновь добавив таблицу в мастер-группу. Если и это не поможет, то пересоздайте всю мастер-группу путем удаления и последующего подключения к ней этого сайта с отключенной опцией «Use existing object».

3.3.6.3.5. Ошибка ORA-23309
ORA-23309: object SKUUFA3.DCOUNTRY of type TABLE exists

Ошибка может возникнуть после добавления на мастер-группу деф-сайта нового дест-сайта, если на дест-сайте уже есть такая таблица, но ее структура другая. Ошибка возникает независимо от того, была ли включена или отключена опция «Use existing object» при создании мастер-группы и включении в нее таблиц на дест-сайте.

Удалите эту таблицу в БД дест-сайта и повторите добавление этого сайта на мастер-группу дест-сайта.

3.3.6.3.6. ORA-23312

ORA-23312: not the masterdef according to …


Ошибка может возникнуть при перегенерации репликационной поддержки для сайта, где объекты имеют статус Error (см. 3.3.5.2.2.). Удалите всю группу с объектами с этого сайта (или только Error-объекты) и перегенерите репликацию.

3.3.6.3.7. Ошибка ORA-23313

ORA-23313: схема SKUUFA37 не явл.главной для SKU_TUYM.WORLD
Ошибка возникает, если мастер-БД с мастер-группы деф-сайта уже удалена.

3.3.6.3.8. Ошибка ORA-23374

ORA-23374: object group SKUUFA30 already exists

ORA-06512: at "SYS.DBMS_SYS_ERROR", line 86

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 1598

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 113

ORA-06512: at line 2


Ошибка возникает при попытке «прицепить» дест-сайт к мастер-группе деф-сайта, если на этом дест-сайте такая мастер-группа уже существует. Эта ситуация возникает, если сайт пытаются пересоздать (см. п.3.3.5.9.), для чего сначала его «отрывают» от мастер-группы деф-сайта, а потом (переведя ее в состояние QUIESCED) пытаются опять присоединить.


Решение проблемы: удалите в режиме NORMAL мастер-группу с дест-сайта со всеми ее объектами, т.е. отметьте опцию Drop all objects in the group (на предупреждение, что объекты группы сохранятся на других сайтах – нажмите OK). Затем повторите присоединение (Properties… \ Destinations \ Add… \ Asysnc, Use existing objects, Copy row data).

3.3.6.4. Другие ошибки

3.3.6.4.1. Ошибка ORA-00020

ORA-00020
maximum number of processes num exceeded


Требуется увеличить параметр PROCESSES в файле INIT<SID>.ORA, причем для деф-сайта этот параметр должен быть больше, чем для дест-сайта. Для БД СКУТОР рекомендуется установить этот параметр в 300 для дест-сайта и 400 для деф-сайта [3].

3.3.6.4.2. Ошибка ORA-00600

ORA-00600: internal error code, arguments: [num],[?],[?],[?],[?],[?]


Это одна из самых скверных ошибок. При ее возникновении рекомендуется обратиться к группе технической поддержки Oracle. Но существует также еще одна рекомендация: настройте работу в Oracle через протокол IPC.

3.3.6.4.3. Ошибка ORA-03113

ORA-03113: end-of-file on communication channel


При возникновении этой ошибки рекомендуется посмотреть трассировочные файлы (обычно находятся в каталоге RDBMS80\TRACE). Как правило, это связано с потерей связи или неисправностью на сервере, возникших во время выполнения процесса в Oracle.

Эта ошибка часто возникает при прохождении на сервер большого пакета транзакций или подтверждений от них (см. п. 3.3.5.8.), но может возникнуть и во время выполнения административных запросов (например, одновременный запуск добавления достаточно больших таблиц в несколько мастер-групп).

Конкретно эта ошибка может возникнуть при попытке создания на удаленном сервере большой таблицы (команда CREATE TABLE t AS SELECT * FROM user.t@dblink или аналогичный процесс в «Мульти-мастере»). В этом случае можно послать администратору удаленного сервера дамп для импорта больших файлов (можно целой группы или всей БД), а затем лишь сгенерить репликационную поддержку для этих таблиц.

3.3.7. SQL-команды по анализу и управлению репликацией

Нижеприведенные команды SQL и PL/SQL окажутся для администратора Oracle полезными и часто необходимыми для. анализа и управления распределенными т/а. Полный синтаксис использования DBMS-процедур и структура представлений Словаря данных приводятся в Приложении (п. 6.1 и 6.2, соответственно). 

3.3.7.1. Анализ объектов в мастер-группе

· Поиск мастер-группы для таблицы (например, AOMH):

Select GNAME from ALL_REPOBJECT

Where ONAME=’AOMH’ and TYPE=’TABLE’;

· Кол-во записей по всем таблицам мастер-группы (пример для SKUUFA30). Используйте скрипт RowCntMg.sql (предварительно исправив в нем название нужной мастер-группы или аналогичные скрипты для каждой мастер-группы: RwCntMg0.sql, …, RwCntMg7.sql), который формирует скрипт Temp.sql и запускает его (создан по прототипу известного скрипта TabCount.sql автора Peter Koletzke):

set echo off

set feed off

set term off

set head off

set pages 10000

col L newline 

------------------------------------------------------------

spool temp.sql

------------------------------------------------------------

prompt set head off

prompt set feed off

prompt set term on

prompt set recsep off

--prompt set echo off

prompt variable iC number;;

prompt execute :iC:=0;;

prompt begin

select

   'select :iC + count(*) into :iC','from ' || T.TABLE_NAME || ';' L

from

   ALL_REPOBJECT R, USER_TABLES T

where

   R.GNAME='SKUUFA30' and R.TYPE='TABLE' and R.ONAME=T.TABLE_NAME

/

prompt end;;

prompt /

prompt select :iC from DUAL;;

--prompt set feed on

spool off

------------------------------------------------------------

set term on

set pages 0

------------------------------------------------------------

@temp

------------------------------------------------------------

set pages 23

set feed on

set head on

Сформированный и запускаемый далее скрипт Temp.sql имеет следующий вид:

set head off

set feed off

set term on

set recsep off

variable iC number;

execute :iC:=0;

begin

select :iC + count(*) into :iC 

from AOMH; 

select :iC + count(*) into :iC 

from CONPHY; 

.

.

.

select :iC + count(*) into :iC 

from TYPEM; 

select :iC + count(*) into :iC 

from TYPEOBJECT; 

end;

/

select :iC from DUAL;

· Кол-во модулей по всем мастер-группам (если объекты – только таблицы, то равно учетверенному кол-ву таблиц – Package и Package Body по модулям $RP и $RR):

Select count(*) from ALLGENERATED order by ONAME, TYPE;

· Кол-во модулей по каждой мастер-группе (очень полезный запрос):

Select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

Where TYPE=’TABLE’

Group by GNAME

order by GNAME;

· Объекты, нуждающиеся в перегенерации репликационной поддержки:

Select ONAME from ALL_REPOBJECT

Where (GENERATION_STATUS <> ‘GENERATED’) and TYPE=’TABLE’;

· Error-объекты на сайте (обязателен к применению):

Select GNAME, ONAME from ALL_REPOBJECT

Where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’ order by GNAME;

· Кол-во Error-объектов по мастер-группам:
Select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

Where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’

Group by GNAME

order by GNAME;

· Кол-во изменений по мастер-группам за период времени (для определения наиболее активных мастер-групп):
Select R.GNAME, count(A.SYSKEY) CNT

From ALL_REPOBJECT R, ALLEDITIONS A

Where

   R.TYPE=’TABLE’ and R.ONAME=A.TBNAME and

   trunc(A.DATELAST)=trunc(SYSDATE-1)

Group by R.GNAME

order by count(A.SYSKEY);

Результат выполнения запроса (пример):

GNAME                                CNT

------------------------------ ---------

SKUUFA36                               4

SKUUFA30                               6

SKUUFA34                              35

SKUUFA35                              93

SKUUFA33                             143

3.3.7.2.Анализ транзакций

· Кол-во всех транзакций:

Select count(*) from DEFTRAN;

· Кол-во транзакций для каждого сайта:

Select substr(DBLINK,1,20), count(*) CNT from DEFTRANDEST

group by DBLINK order by DBLINK;

· Кол-во транзакций для каждого сайта по дням формирования:

Select

   substr(DD.DBLINK,1,20) DL,

   trunc(D.START_TIME) ST,

   count(DD.DEFERRED_TRAN_ID) CT

from 

   DEFTRANDEST DD, DEFTRAN D

Where

   DD.DEFERRED_TRAN_ID=D.DEFERRED_TRAN_ID
group by 

   substr(DD.DBLINK,1,20), trunc(D.START_TIME)

order by

   DL, ST

;

Результат выполнения запроса (пример):

DL                   ST               CT

-------------------- --------- ---------

SKU_ARLN.WORLD       29-FEB-00       939

SKU_ARLN.WORLD       01-MAR-00      6160

SKU_ARLN.WORLD       02-MAR-00      7546

SKU_ARLN.WORLD       03-MAR-00       245

SKU_SKAZ.WORLD       25-FEB-00      1580

SKU_SKAZ.WORLD       26-FEB-00       570

SKU_SKAZ.WORLD       27-FEB-00       165

SKU_SKAZ.WORLD       28-FEB-00      8753

SKU_SKAZ.WORLD       29-FEB-00      7491

SKU_SKAZ.WORLD       01-MAR-00      6160

SKU_SKAZ.WORLD       02-MAR-00      7546

SKU_SKAZ.WORLD       03-MAR-00       245

12 rows selected.

· Удаление транзакций. Для удаления одной т/а (например, с идентификатором 6.19.11941) используется следующее DBMS-предложение (значение NULL параметра destination указывает о применении команды ко всем мастер-сайтам):

begin

      dbms_defer_sys.delete_tran(

         deferred_tran_id => '6.19.11941',

         destination => NULL);

end;

/


Для удаления всех т/а используется пустое значение параметра deferred_tran_id:

begin

      dbms_defer_sys.delete_tran(

         deferred_tran_id => '',

         destination => NULL);

end;

/

· Перезапуск транзакций: данная функция отсутствует, но можно использовать запуск соответствующей задачи, т.е. процесс PUSH для нужного дест-сайта, например: 

DBMS_JOB.RUN(job => 204);

· Кол-во ошибочных т/а:

Select count(*) from DEFERROR;

· Удаление всех ошибочных т/а. Для удаления ошибочной т/а (например, с ид-ром 8.55.21) используется нижеприведенная DBMS-процедура (значение NULL параметра destination указывает о применении команды ко всем мастер-сайтам). Если значение параметра deferred_tran_id не указано (=>’’), то удаляются все ошибочные транзакции (см. RemErr.sql):

begin

      dbms_defer_sys.delete_error(

         deferred_tran_id => '8.55.21',

         destination => NULL);

end;

/

· Перезапуск ошибочных т/а. Для перезапуска ошибочной т/а (например, с ид-ром 8.55.21) используется нижеприведенная DBMS-процедура (параметр destination не должен иметь значение NULL, а указывать на требуемый мастер-сайт). Если значение параметра deferred_tran_id не указано (=>’’), то перезапускаются все ошибочные транзакции:

begin

      dbms_defer_sys.execute_error(

         deferred_tran_id => '8.55.21',

         destination => 'SKU_ARLN');

end;

/

3.3.7.3. Анализ журнала правок БД СКУТОР (ALLEDITIONS)


В БД СКУТОР имеется специальная таблица ALLEDITIONS, куда триггерами Таблица_FIX заносятся все изменения по таблицам СКУТОР (находящимся только в БД Oracle). Анализ этой таблицы полезен для сверки с выполненными и выполняемыми транзакциями. Ниже приведен ряд полезных запросов (находятся в файле ShwAllEd.sql):

-- Сводка по таблицам и датам последних правок

select TBNAME, count(TBNAME) C, max(DATELAST) D

   from ALLEDITIONS

   /*where DATELAST>SYSDATE-5*/

   group by TBNAME

   order by TBNAME;

-- Сводка по видам правок за диапазон дат

select ACTION, count(ACTION) C

   from ALLEDITIONS

   where trunc(DATELAST) between trunc(SYSDATE)-2 and trunc(SYSDATE)

   group by ACTION

   order by ACTION;

Пример результата данного запроса (ACTION=1,2,3 – добавление, изменение, удаление):

ACTION            C

--------- ---------

        1       431

        2       247

        3        44

-- Сводка по таблицам, куда были за предыдущий день добавлены записи

--   where to_char(DATELAST,'dd.mm.yyyy')=to_char(SYSDATE-1,'dd.mm.yyyy')

select TBNAME, count(TBNAME) C

   from ALLEDITIONS

   where trunc(DATELAST)=trunc(SYSDATE-1)

   and ACTION=1

   group by TBNAME

   order by TBNAME;

-- Сводка по таблицам, которые правились за предыдущие дни

select TBNAME, count(TBNAME) C

   from ALLEDITIONS

   where trunc(DATELAST)>trunc(SYSDATE-2)

   group by TBNAME

   order by TBNAME;

-- Все изменения (добавления) за день (для сверки с репликацией)

select TBNAME, TBKEY, ACTION, to_char(DATELAST,'dd.mm.yyyy hh:mi:ss') DL

   from ALLEDITIONS

   where to_char(DATELAST,'dd.mm.yyyy')=to_char(SYSDATE-1,'dd.mm.yyyy')

--   and ACTION=1

   order by DATELAST;

-- Общее кол-во изменений за день

select count(*) CNT 

   from ALLEDITIONS

   where to_char(DATELAST,'dd.mm.yyyy')=to_char(SYSDATE,'dd.mm.yyyy')

   and ACTION=1;

-- Выборка добавленных в таблицу записей за 1 день

select T.SYSKEY, T.DESCR, A.DATELAST

   from CROSS T, ALLEDITIONS A

   where trunc(T.DATELAST)=trunc(SYSDATE-1)

   and T.SYSKEY=A.TBKEY and A.TBNAME='CROSS' and A.ACTION=1

   and trunc(A.DATELAST)=trunc(SYSDATE-1)

   order by A.DATELAST;

3.3.7.4. Анализ административных запросов

· Ошибочные адм.запросы по таблицам (некоторые ошибки, в частности, end-of-file…, могут не войти):

Select

   ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

   substr(MASTER,1,15) MAST, substr(GNAME,1,8) GR, substr(ONAME,1,12) OB,

   substr(MESSAGE,1,40)

from

   USER_REPCATLOG

Where

   STATUS='ERROR' and TYPE='TABLE';

· Адм.запросы по мастер-группе (SKUUFA3n):

Select

   ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

   substr(MASTER,1,15) MAST, substr(ONAME,1,12) OB,

   STATUS, REQUEST, ERRNUM

from

   USER_REPCATLOG

Where

   GNAME='SKUUFA30'

Order by ID;

· Адм.запросы по мастер-сайту первой очереди (для выявления блокирующих адм.запросов):

Select

   ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

   substr(MASTER,1,15) MAST, substr(GNAME,1,12) GR, substr(ONAME,1,12) OB,

   STATUS, REQUEST, ERRNUM

from

   USER_REPCATLOG

Where

   ROWNUM < 10;

· Кол-во адм-запросов по всему мастер-сайту (для общего контроля выполнения):
   select count(*) from user_repcatlog;

· Кол-во адм.запросов по каждой мастер-группе (для общего контроля выполнения):

Select   substr(GNAME,1,12) GR, count(*) REQ_NUM

From     USER_REPCATLOG

Group by GNAME

Order by GNAME;

· Кол-во каждого вида и статуса адм.запросов по каждой мастер-группе (для детального контроля выполнения):

Select

   substr(GNAME,1,12) GR, REQUEST, STATUS, count(*) REQ_NUM

From

   USER_REPCATLOG

Group by

   GNAME, REQUEST, STATUS

Order by

   GNAME, REQUEST, STATUS;

3.3.8. Необходимые конфигурационные параметры для репликаци

В этом пункте перечислены параметры конфигурационного файла INIT<SID>.ORA, являющиеся важными для работы приложений. Эти параметры должны иметь следующие значения.

· DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT            

=    300;

· DISTRIBUTED_TRANSACTIONS            

=        5 (при использовании Мульти-Мастер репликации – 12-20);

· GLOBAL_NAMES




= TRUE;

· JOB_QUEUE_INTERVAL                  


=       10;

· JOB_QUEUE_PROCESSES               


=      4 (10 - 12 при использовании  механизма репликации «Мульти-Мастер»,  т.е., примерно, удвоенное кол-во мастер-сайтов);

· OPEN_LINKS                          



=       10;

· PARALLEL_MAX_SERVERS            


=       10;

· PARALLEL_MIN_SERVERS             


=         2;

· REPLICATION_DEPENDENCY_TRACKING
= TRUE;

· SHARED_POOL_SIZE – не менее 18000000, но не более 40% ОЗУ сервера (если кроме Oracle на сервере не выполняются другие процессы), а если на сервере уже установлены другие экземпляры Oracle (например, система «АСКИД» или учебная БД), то сумма этих параметров не должна превышать 40% ОЗУ;

· DML_LOCK – не менее 300;
· PROCESSES





=   200 (при использовании Мульти-Мастер репликации - 300 на destination-сайте, 400 на definition-сайте).
4. Особенности создания систем репликаций БД Oracle в различных сетевых ОС

4.1. ОС Novell Netware 5.0

4.1.1. Узкие места


Самым узким местом ОС Novell Netware является память. Особенность этой ОС в том, что при запуске каких-либо процессов выделяется часть кэш-памяти (Cache buffer memory), а при их окончании не вся кэш-память освобождается. А поскольку  для нормальной работы Novell Netware требуется не менее 20% памяти под кэш, то через некоторое время после интенсивной работы (а это в первую очередь относится к обмену транзакциями) доля кэш-памяти снижается до 1% и работа ОС становится невозможной (в БД Oracle при этом нельзя выполнить даже простейшую DDL-операцию). И вообще сама ОС для загрузки модулей требует много памяти. Т.о. построение механизма репликации в Oracle на базе Novell Netware возможно лишь при наличии большого объема оперативной памяти (не менее 256 Мбайт для БД с дест-сайтом и не менее 512 Мбайт для БД с деф-сайтом).


Вторым узким местом ОС Novell Netware является поддержка многозадачности. Более 1 БД Oracle могут существовать на NW-сервере, но стабильная работа при этом не гарантирована. Иногда БД становятся недоступными и сервер приходится перезагружать. Если одна из БД участвует в репликации, то перезагрузку сервера приходится выполнять примерно раз в месяц. Если в репликации участвуют две БД, то сервер становится неработоспособными несколько раз в месяц, причем одной перезагрузкой ситуация не всегда исправляется. Иногда даже приходится восстанавливать протоколы. Уровень нестабильности, конечно, зависит от оперативной памяти сервера, оптимальности его настройки, конфигурационных параметров БД Oracle, интенсивности и общего кол-ва транзакций или других операций в Oracle.


Есть определенные методы оптимизации ОС Novell Netware (п. 4.1.2), и их нужно применять для ускорения работы БД Oracle, но даже это не позволяет осуществлять репликацию данных при ограниченном объеме памяти NW-сервера.


Имеется только одно видимое удобство в использовании Novell Netware – возможность работы с Oracle с помощью удаленной консоли (эта возможность существует также в UNIX).


Ниже приведены примеры из практики внедрения репликационного механизма на NW-серверах с оперативной памятью 512 Мбайт на сервере с деф-сайтом (при наличии на сервере также другой БД с репликацией) и 128 Мбайт на серверах с дест-сайтами:

· При генерации 3-й мастер-группы (самой большой по кол-ву таблиц и кол-ву записей, т.к. в ней присутствуют таблицы KMST – 80 000 записей, PROF – 80 000 записей, WPIPE – 20 000 записей, PREQUIP – 10 000 записей) у NW-сервера с памятью 128 Мбайт размер Cache buffer memory уменьшался до 1.2 Мбайт (1%), в результате чего Oracle становился недоступным и нужно было перегружать как БД, так и сервер.

· При отключении NW-сервера РНУ (дест-сайт) на 2-3 дня (проводилась замена винчестера для создания нового сайта, но такое может реально происходить и при потере связи), на деф-сайте АОМН накапливалось до 1500-2000 транзакций, и при последующем подключении эти транзакции порождали на сервере РНУ 2 ошибки (критическую ORA-00600 или нехватку памяти), а также часто делали недоступным Oracle на деф-сайте АОМН (а с ним и другая БД, хотя у сервера АОМН память 512 Мб).

· При попытке пересоздать обновляемый снимок на сервере РНУ (дест-сайт) (в таблицу WPIPE из 20000 записей были добавлены 4 поля и поэтому описание снимка необходимо было исправить) команда DROP SNAPSHOT зависала и делала иногда сервер РНУ также недоступным.

Примечание. Чтобы посмотреть распределение памяти введите команду MONITOR и выберите пункт меню «System resources». После этого в верхней части экрана в окне «Server memory statistics» будут отображены разделы памяти и их объем в байтах и %:

· Allocated memory pool

· Cache buffer memory

· Cache movable memory

· Cache non-movable mem

· Code and data memory

· Total server work memory

4.1.2. Оптимизация


Для оптимизации распределения памяти NW-сервера были проделаны следующие операции:

· Отключена криптография (естесственно, что еще раньше была отключена графическая JAVA-оболочка).

· Пакет сетевого обмена уменьшен до минимального уровня + 10 байт и составил 1526 байт (это зависит от конфигурации сервера и версии NW и Service Pack), что дало 4 Мбайт.

· Увеличен кэш для директория и другие кэши.

· Уменьшено время выделения блоков для кэш.

Данная настройка привела к увеличению Cache buffer memory до 20-30 Мб (17% до запуска БД Oracle и 15% после), что явилось приемлемой величиной, хотя для нормальной работы Novell требуется не меньше 20%.

Кроме того, для ликвидации вышеназванной (п. 4.1.1) ошибки ORA-00600, фирма Oracle рекомендует переход на протокол IPC. Т.е. в данном случае можно соединяться с Oracle через IPC-сервис.


После оптимизации Novell наблюдалось следующее:

· Создание 3-й мастер-группы проходит успешно, но после запуска транзакций кэш опять уменьшается до 1% и запуск скриптов в БД становится невозможным.

· Это фрагментирует память на сервере АОМН и приводит в нерабочее состояние все имеющиеся на сервере БД.

· Экспорт полной БД с помощью BAT-файла (на клиенте) также прерывается, хотя успешно проходит на сервере после запуска NCF-файла.

4.1.3. Технические требования


Создание репликации на серверах Novell возможно только, если на выделенном сервере деф-сайта (в АО) не менее 512 Мб, а на серверах с дест-сайтами (в РНУ) - не менее 256 Мб. Это связано с "пороком" Novell - не полным освобождением кэша после окончания процесса.

При отсутствии этих возможностей (если на серверах РНУ не более 128 Мб) репликацию нужно создавать на других платформах: Windows NT, Linux, Solaris.


Но, даже создав дест-сайты на серверах РНУ, полностью не решается проблема стабильной работы Oracle в АОМН. Решения может быть 2:


1) Перенос Oracle на отдельный NW-сервер с памятью не менее 512 Мбайт.


2) Перенос на сервер NT, Linux или Solaris с памятью не менее 256 Мбайт.

Второй вариант наиболее предпочтителен, но его основное неудобство - при этом может нарушится репликация (т.к. таблицы пользователя SYS не переносятся) и репликационную поддержку по всем дест-сайтам придется проводить заново.


Следует также иметь ввиду, что большой поток транзакций может также сделать неработоспособным NW-сервер АК Транснефть, где установлен СКУТОР, если он имеет память менее 256 Мб.

4.2. ОС Windows NT 4.0

При работе БД Oracle в Windows NT с созданной с системой репликации ни одна из  проблем, описанных для ОС Novell Netware (п. 4.1.1), не возникала. Т.е., в этой ОС работа Oracle устойчивая.

Кроме того, работа Oracle в Windows NT требует в 2 раза меньше оперативной памяти, чем в Novell Netware. Например на сервере с памятью 64 Мбайт приемлемо работают 2 БД Oracle, а с памятью 128 Мбайт – 3.

Пока обнаружен лишь один недостаток этой ОС: если БД участвует в репликации Мульти-мастер (т.е. является дест-сайтом), то ее не всегда удается перезапустить (через Apply после изменения конфигурационных параметров в Instance Manager) удаленно с помощью локального конфигурационного файла. При этом выдается одно из следующих сообщений:

MGR-03514: unable to start the database

ORA-00444: background process name failed while starting

ORA-00600: internal error code, arguments: [num], [?], [?], [?], [?], [?]

MGR-03514: unable to start the database

ORA-27102: out of memory

OSDC-426499680: …

Т.е., останов выполняется, но для запуска вдруг не хватает памяти. Это может говорить о том, что после останова не вся память в N T освобождается, либо освобожденная тут же занимается имеющимися сервисами. В этом случае необходимо делать рестарт сервера, что, к сожалению, также нельзя сделать удаленно.

Так же определенным неудобством является отсутствие удаленной консоли.

Инструкцию по установке ОС Windows NT 4.0 см. в [2].

4.3. ОС Linux RedHat 6.0

ОС Linux является версией Unix, предназначенной для настольных компьютеров. Разработка ведется Линусом Торвальдсом.

Это бесплатная система (распространяется под лицензией GNU) и по оценкам многих - сверхнадежная и полностью многозадачная.

ОС Linux как и Windows NT экономнее по памяти, чем Novell, в 2 раза. Особенно Linux удобнен возможностью удаленного администрирования (вплоть до перезагрузки сервера). Например, с помощью утилиты Telnet можно войти в консоль сервера Linux и делать все, что нужно в режиме командной строки. Кроме того, в этом случае можно также загружать некоторые графические утилиты («нортоновскую» оболочку Midnight Commander, редакторы текстов vi и др.), что не возможно делать с помощью Rconsole Novell Netware и очень непроизводительно делать с помощью похожего средства Windows NT.

Приятным сюрпризом является более быстрая работа утилит Oracle и процессов Oracle по сравнению даже с достаточно «быстрой» Windows NT (в несколько раз), например:

· Прогон скрипта (CDb2.sql) по созданию табличных пространств, сегментов отката и словаря составляет в Novell Netware 40-60 мин, в Windows NT – 20-30 мин, в Linux RedHat – 9 мин;

· Импорт 2 больших таблиц общим объемом 900 000 записей в Novell Netware занимает от 40 мин до 2 ч, в Windows NT – от 15 мин до 40 мин, в Linux RedHat – 9 мин;

· Создание на сайте локальной сети мастер-группы из 57 таблиц общим объемом около 5000 записей выполняется в Novell Netware за 40 мин, в Windows NT – за 30 мин, в Linux RedHat – за 10-12 мин (за 2 мин все таблицы с записями реплицировались, через следующие 8-10 мин создалась репликационная поддержка).

Работа в БД Oracle в ОС Linux также устойчива.

Главная проблема – сложная предварительная настройка (корректировка скрипта предзагрузки, установка переменных памяти перед инсталляция сервера Oracle и др.).

Инструкцию по установке ОС Linux RedHat 6.0 см. в [2].

5. Описание утилиты Oracle Replication Manager


Утилита предназначена для администрирования репликаций между серверами БД Oracle (рис. 5.1). Ниже приведен ее краткий обзор.

5.1. Разделы в Replication Manager

1. Database Connections
2. Configuration
2.1. Master Groups... - мастер-группы (как для системы Мульти-мастер, так и для системы с обновляемыми снимками)

2.1.1. Destination Map - схема репликации

2.1.2. Admin Requests - выполненные dbms-команды

2.1.3. Generated Objects - сгенерированные PL/SQL

2.2. Snapshot Groups... - группы снимков (для UPGRADE)

2.3. Ungrouped Snapshots - несгруппированные снимки

2.4. Snapshot Logs - журналы снимков

3. Sheduling
3.1. Links - связи с другими мастер-сайтами

4. Refresh Groups - группы обновления снимков (как READ-ONLY, так и UPGRADE)

5. Administration

5.1. Deffered Transactions... - распределенные транзакции

5.2. Local Errors... - ошибки репликации

5.3. Local Jobs... - процессы (очистка, связь, проталкивание объектов группы)

6. Database Objects

6.1. ... By Owner - по пользователям

6.2. ... By Type - индексы, PL/SQL, синонимы или таблицы

6.3. All Objects - все объекты

5.2. Просмотр ошибок

1. Откройте для каждой мастер-группы вкладку Validation (поле Errors)

2. Откройте раздел Administrations\Local Errors (ошибки доступа к отсутствующему объекту, отсутствие ключей и т.д.), просмотрите, исправьте и удалите ошибки

3. Откройте для каждой мастер-группы раздел Admin Requests и посмотрите колонки Status и Error
4. Выберите с помощью Schema Mansger раздел Packages и проверьте статус      репликационных пакетов (по 2 на каждую таблицу: Таблица_$RP и _$RR) в основной схеме (SKUUFA3). Должно быть Valid. Если Invalid - зайдите в окно редактирования таблицы и нажмите Recompile.

5.3. Проталкивание изменений из мастер-сайта

1. Открыть раздел Administrations\Local Jobs
2. Найти job, соответствующей нужной группе (PL/SQL начинается с кода      dbms_repcat.do_deferred_repcat_admin('"SKUUFA3N") и нажать Run Now)

3. Найти job, соответствующей связи (PL/SQL начинается с кода declare rc      binary_integer; begin rc := sys.dbms_defer_sys.push(destination => «связь») и нажать Run Now)

5.4. Просмотр механизмов репликации на других рабочих местах

1. Проинсталлируйте Replication Manager.

2. Запустите Replication Manager и создайте соединения (Connections) со всеми мастер-сайтами.

5.5. Настройки

· Увеличение размера списка объектов - войдите в Defaults\Max Limit Row… и увеличьте значение до 1300 (если много транзакций – до 100000).

· Чтобы установить параметры по умолчанию для создаваемых задач - войдите в Defaults\Job Parameters… и установите дату следующего запуска и выражение для интервала.

5.6. Рекомендации

Если необходимо выполнить операции с некоторыми объектами, адм.запросами, задачами, ошибками или т-акциями или со всеми, а в контекстном меню такой операции нет, то можно пометить необходимые элементы с помощью кл.Shift. Это особенно удобно для перезапуска и удаления ошибок  или т-акций (последних может быть сотни и тысячи). Если кол-во элементов очень велико, воспользуйтесь DBMS-процедурами с указанием нулевого параметра для удаляемых элементов (пример см в п.3.3.5.3)

6. Приложения

6.1. API для репликации


Здесь даны, в основном, те модули и процедуры, которые участвуют в примерах и скриптах. Наиболее используемые из них описаны подробно, остальные – вкратце.

6.1.1. Пакет DBMS_DEFER_SYS

1) Удаление ошибки выполнения транзакции:

DBMS_DEFER_SYS.DELETE_ERROR(

   deferred_tran_id IN VARCHAR2,

   destination IN VARCHAR2)

2) Перезапуск неудачной транзакции:

DBMS_DEFER_SYS.EXECUTE_ERROR(

   deferred_tran_id IN VARCHAR2,

   destination IN VARCHAR2)

3) Удаление транзакции из очереди:

DBMS_DEFER_SYS.DELETE_TRAN(

  deferred_tran_id IN VARCHAR2,

  destination IN VARCHAR2)

4) Регистрация REPADMIN как Распространителя транзакций:

DBMS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(username IN VARCHAR2);

5) Настройка PURGE (периодический процесс очистки системного журнала от выполненных задач):

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE(

 interval IN VARCHAR2,

 next_date IN DATE,

 reset IN BOOLEAN := NULL,

 purge_method IN BINARY_INTEGER := NULL,

 rollback_segment IN VARCHAR2 := NULL,

 startup_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 execution_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 delay_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 transaction_count IN BINARY_INTEGER := NULL,

 write_trace IN BOOLEAN := NULL)

6) Настройка PUSH (периодический процесс возобновления связи и проталкивание транзакций):

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(

 destination IN VARCHAR2,

 interval IN VARCHAR2,

 next_date IN DATE,

 reset IN BOOLEAN := FALSE,

 parallelism IN BINARY_INTEGER := NULL,

 heap_size IN BINARY_INTEGER := NULL,

 stop_on_error IN BOOLEAN := NULL,

 write_trace IN BOOLEAN := NULL,

 startup_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 execution_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 delay_seconds IN BINARY_INTEGER := NULL,

 transaction_count IN BINARY_INTEGER := NULL)

6.1.2. Пакет DBMS_REPCAT
1) Указание группы полей для метода разрешения конфликтов для таблицы:

DBMS_REPCAT.ADD_GROUPED_COLUMN(

 sname => '"SKUUFA3"',

 oname => '"AOMH"',

 column_group => '"DL"',

 list_of_column_names => 'DESCR,SYSKEY,CODESCHEM,DATELAST,USERLAST');

2) Указание для мастер-группы нового сайта:

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(

 gname IN VARCHAR2,

 master IN VARCHAR2,

 use_existing_objects IN BOOLEAN := TRUE,

 copy_rows IN BOOLEAN := TRUE,

 comment IN VARCHAR2 := '',

 propagation_mode IN VARCHAR2 := 'ASYNCHRONOUS')

3) Указание метода разрешения конфликтов на изменение для таблицы

DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(

 sname => '"SKUUFA3"',

 oname =>'"ALLEDITS"',

 column_group => '"DL"',

 sequence_no => 0 + 1,

 method => 'Latest Timestamp',

 parameter_column_name => '"DATELAST"');

4) Изменение свойств объекта, включенного в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.ALTER_MASTER_REPOBJECT(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 type IN VARCHAR2,

 ddl_text IN VARCHAR2,

 comment IN VARCHAR2 := '',

 retry IN BOOLEAN := FALSE)

5) Создание мастер-группы:

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP(

 gname IN VARCHAR2,

 group_comment IN VARCHAR2 := '',

 master_comment IN VARCHAR2 := ''),

 qualifier IN VARCHAR2 := '')

6) Добавление объекта (таблицы) в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 type IN VARCHAR2,

 use_existing_object IN BOOLEAN := TRUE,

 ddl_text IN VARCHAR2 := NULL,

 comment IN VARCHAR2 := '',

 retry IN BOOLEAN := FALSE

 copy_rows IN BOOLEAN := TRUE,

 gname IN VARCHAR2 := '')

7) Наименование группы полей для метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DEFINE_COLUMN_GROUP(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 column_group IN VARCHAR2,

 comment IN VARCHAR2 := NULL)

8) Проталкивание всех админ-запросов по мастер-группе:

DBMS_REPCAT.DO_DEFERRED_REPCAT_ADMIN(

 gname IN VARCHAR2,

 all_sites IN BOOLEAN := FALSE)

9) Удаление группы полей для метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DROP_COLUMN_GROUP(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 column_group IN VARCHAR2)

10) Удаление мастер-группы:

DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPGROUP(

 gname IN VARCHAR2,

 drop_contents IN BOOLEAN := FALSE,

 all_sites IN BOOLEAN := FALSE)

11) Удаление объекта из мастер-группы:

DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPOBJECT(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 type IN VARCHAR2,

 drop_objects IN BOOLEAN := FALSE)

12) Формирование метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DROP_UPDATE_RESOLUTION(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 column_group IN VARCHAR2,

 sequence_no IN NUMBER)

13) Запуск DDL-операции для объекта, включенного в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.EXECUTE_DDL(

 gname IN VARCHAR2,

 { master_list IN VARCHAR2 := NULL,

 | master_table IN DBMS_UTILITY.DBLINK_ARRAY,}

 DDL_TEXT IN VARCHAR2)

14) Генерация репликационной поддержки для объекта в мастер-группе:

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(

 sname IN VARCHAR2,

 oname IN VARCHAR2,

 type IN VARCHAR2,

 package_prefix IN VARCHAR2 := NULL,

 procedure_prefix IN VARCHAR2 := NULL,

 distributed IN BOOLEAN := TRUE,

 gen_objs_owner IN VARCHAR2 := NULL,

 min_communication IN BOOLEAN := TRUE )

15) Очистка всех админ-запросов по мастер-группе:

DBMS_REPCAT.PURGE_MASTER_LOG(

 id IN NATURAL,

 source IN VARCHAR2,

 gname IN VARCHAR2)

16) Удаление сайта из мастер-группы:

DBMS_REPCAT.REMOVE_MASTER_DATABASES(

 gname IN VARCHAR2,

 master_list IN VARCHAR2 |

 master_table IN DBMS_UTILITY.DBLINK_ARRAY)

17) Восстановление активности мастер-группы:

DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(

 gname IN VARCHAR2,

 override IN BOOLEAN := FALSE)

18) Приостановление активности мастер-группы:

DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTIVITY(

 dbms_repcat.suspend_master_activity(

 gname => '"SKUUFA30"'); 

6.1.3. Пакет DBMS_REPCAT_ADMIN

1) Предоставление административных прав для пользователя REPADMIN
DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(

 username => 'REPADMIN');

6.1.4. Пакет DBMS_JOB

1) Прерывание задачи:

DBMS_JOB.BROKEN(

   job => 204,

   broken => TRUE);

2) Изменение свойств задачи:

DBMS_JOB.CHANGE(

 job => 204,

 next_date => NULL,

 interval => '/*10:Hours*/ sysdate + 10/24',

 what => NULL);

3) Запуск задачи:

DBMS_JOB.RUN(

 job => 204);

6.2. Словарь БД


Здесь даны, в основном, те представления, которые участвуют в примерах и скриптах. Наиболее используемые представления описаны подробно, остальные – вкратце.

6.2.1. Представления по репликационным объектам


Приведены только представления ALL_. Существуют также соответствующие представления DBA_ и USER_.

1. ALL_REPAUDIT_ATTRIBUTE:

· ATTRIBUTE - 

· DATA_TYPE - тип поля

· DATA_LENGTH - длина поля

· SOURCE - 

2. ALL_REPAUDIT_COLUMN:

SNAME – имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

COLUMN_NAME - имя поля

BASE_SNAME - 

BASE_ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

BASE_CONFLICT_TYPE - тип

BASE_REFERENCE_NAME - 

ATTRIBUTE - 

3. ALL_REPCAT - мастер-группы и статус:

SNAME - имя схемы

MASTER - 

STATUS - статус

SCHEMA_COMMENT - 

GNAME - имя группы

4. ALL_REPCOLUMN - реплицируемые поля:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

TYPE - тип

CNAME - 

ID - идентификатор

POS - позиция

COMPARE_OLD_ON_DELETE - 

COMPARE_OLD_ON_UPDATE - 

5. ALL_REPCOLUMN_GROUP - имена групп полей для разрешения конфликтов:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

GROUP_NAME - имя группы полей

GROUP_COMMENT - 

6. ALL_REPCONFLICT - типы и имена методов разрешений конфликтов:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

CONFLICT_TYPE - тип

REFERENCE_NAME - 

7. ALL_REPDDL:

LOG_ID - идентификатор

SOURCE - 

ROLE - 

MASTER - 

LINE - 

TEXT - 

8. ALL_REPGENERATED - имена репликационных модулей по таблицам

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

TYPE - тип

BASE_SNAME - 

BASE_ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

BASE_TYPE - тип

PACKAGE_PREFIX - 

PROCEDURE_PREFIX - 

DISTRIBUTED - 

REASON - 

9. ALL_REPGENOBJECTS:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (модуль $RP или $RR)

TYPE – тип объекта (Package или Package Body)

BASE_SNAME - 

BASE_ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

BASE_TYPE - тип

PACKAGE_PREFIX - 

PROCEDURE_PREFIX - 

DISTRIBUTED - 

REASON - 

10. ALL_REPGROUP:

SNAME - имя схемы

MASTER - 

STATUS - статус

SCHEMA_COMMENT - 

GNAME - имя группы

11. ALL_REPGROUPED_COLUMN:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы)

GROUP_NAME - имя группы полей

COLUMN_NAME - имя поля

12. ALL_REPKEY_COLUMNS:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

COL - поле

13. ALL_REPOBJECT – все репликационные объекты с указанием их типа (таблицы, модули и пр.) и статуса:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

TYPE - тип

STATUS – статус (Valid или Error)

GENERATION_STATUS – статус (для таблиц: GENERATED или пусто (тогда в ORM статус NeedsGen))

ID - идентификатор

OBJECT_COMMENT - 

GNAME - имя группы

MIN_COMMUNICATION - 

14. ALL_REPPARAMETER_COLUMN - таблицы с рядом параметров (метод РК, поле для разрешения (например, DATELAST) и пр.):

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

CONFLICT_TYPE - тип

REFERENCE_NAME - 

SEQUENCE_NO - 

METHOD_NAME - имя метода разрешения конфликтов

FUNCTION_NAME - 

PRIORITY_GROUP - 

PARAMETER_TABLE_NAME - 

PARAMETER_COLUMN_NAME - имя поля

PARAMETER_SEQUENCE_NO - 

15. ALL_REPPRIORITY:

SNAME - имя схемы

PRIORITY_GROUP - 

PRIORITY - 

DATA_TYPE - типтип поляТИП ПОЛЯ

FIXED_DATA_LENGTH - длина поля

CHAR_VALUE - 

VARCHAR2_VALUE - 

NUMBER_VALUE - 

DATE_VALUE - 

RAW_VALUE - 

GNAME - имя группы

NCHAR_VALUE - 

NVARCHAR2_VALUE - 

LARGE_CHAR_VALUE - 

16. ALL_REPPRIORITY_GROUP:

SNAME - имя схемы

PRIORITY_GROUP - 

DATA_TYPE - типтип поля

FIXED_DATA_LENGTH - длина поля

PRIORITY_COMMENT - 

GNAME - имя группы

17. ALL_REPPROP - таблицы с мастер-БД

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

TYPE - тип

DBLINK - 

HOW - 

PROPAGATE_COMMENT - 

18. ALL_REPRESOL_STATS_CONTROL:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

CREATED - 

STATUS - статус

STATUS_UPDATE_DATE - 

PURGED_DATE - 

LAST_PURGE_START_DATE - 

LAST_PURGE_END_DATE - 

19. ALL_REPRESOLUTION - таблицы с методами РК:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

CONFLICT_TYPE - тип

REFERENCE_NAME – имя группы полей
SEQUENCE_NO - 

METHOD_NAME - имя метода разрешения конфликтов

FUNCTION_NAME - 

PRIORITY_GROUP - 

RESOLUTION_COMMENT - 

20. ALL_REPRESOLUTION_METHOD - все доступные методы разрешений конфликтов изменения:

CONFLICT_TYPE - тип

METHOD_NAME - имя метода разрешения конфликтов

21. ALL_REPRESOLUTION_STATISTICS:

SNAME - имя схемы

ONAME - имя объекта (таблицы и пр.)

CONFLICT_TYPE - тип

REFERENCE_NAME - 

METHOD_NAME - имя метода разрешения конфликтов

FUNCTION_NAME - 

PRIORITY_GROUP - 

RESOLVED_DATE - 

PRIMARY_KEY_VALUE - 

22. ALL_REPSCHEMA - мастер-группы по мастер-сайтам:

SNAME - имя схемы

DBLINK - 

MASTERDEF - 

SNAPMASTER - 

MASTER_COMMENT - 

GNAME - имя группы

MASTER - 

23. ALL_REPSITES:

GNAME - имя группы

DBLINK - 

MASTERDEF - 

SNAPMASTER - 

MASTER_COMMENT - 

MASTER - 

6.2.2. Представления по административным запросам

· USER_REPCATLOG – Основное view по адм.запросам мастер-сайтов (см. также ALL_ и DBA_):
· ID

NUMBER

- ид-р а/з
· SOURCE      VARCHAR2(128)
- м-сайт, где выполняется а/з

· USERID      VARCHAR2(30)
- администратор репликации (REPADMIN)

· TIMESTAMP   DATE


- дата генерации а/з

· ROLE        VARCHAR2(9)

- роль (MASTERDEF у деф., MASTER – у дест.)

· MASTER      VARCHAR2(128)
- м-сайт, где порожден а/з

· SNAME       VARCHAR2(30)
- схема

· REQUEST     VARCHAR2(28)
- имя адм.запроса:

  CREATE_MASTER_REPOBJECT, 

  DROP_MASTER_REPOBJECT, 

  END_PHASE_2, 

  GENERATE_REPLICATION_SUPPORT,

  GENERATE_SUPPORT_PHASE_1,

  GENERATE_SUPPORT_PHASE_2…

· ONAME       VARCHAR2(30)
- объект (как правило, таблица)

· TYPE        VARCHAR2(12)
- тип объекта (TABLE, …)

· STATUS      VARCHAR2(14)
- статус а/з:

  AWAIT_CALLBACK

  DO_CALLBACK

  ERROR
  READY
· MESSAGE     VARCHAR2(200)
- сообщение об ошибке, как правило:

ORA-02049: timeout: distributed transaction waiting for lock,

ORA-02068: following severe error from UFA3,

ORA-03113: end-of-file on communication channel,

ORA-23308: object SKUUFA3.PREQUIP does not exist or is invalid

· ERRNUM      NUMBER

- номер ORA-ошибки

· GNAME

VARCHAR2(30)
- название мастер-группы

6.2.3. Представления по задачам


Иногда Oracle некорректно «сбивает» параметр Next Date в системных таблицах по задачам (например, 86-й день), что приводит к невозможности отображения списка задач средствами Replication Manager (и соответсвующих полей в обычных запросах). В этом случае для анализа задач необходимо воспользоваться просмотром представления DBA_JOBS (или USER_JOBS) и исправить поле NEXT_DATE, например, используя скрипт JobBack.sql, исправив параметр next_date на SYSDATE (см. п.3.3.5.3).

· DBA_JOBS - Список всех задач (jobs). Поля:

· JOB
   
NUMBER

- номер задачи

· LOG_USER    
VARCHAR2(30)

· PRIV_USER   
VARCHAR2(30)

· SCHEMA_USER 
VARCHAR2(30)
- схема

· LAST_DATE   
DATE


- дата последнего запуска

· LAST_SEC    
VARCHAR2(8)

- время последнего запуска

· THIS_DATE   
DATE

· THIS_SEC    
VARCHAR2(8)

· NEXT_DATE   
DATE


- дата следующего запуска

· NEXT_SEC    
VARCHAR2(8)

- время следующего запуска

· TOTAL_TIME  
NUMBER

· BROKEN      
VARCHAR2(1)

- статус (Normal/Broken)

· INTERVAL    
VARCHAR2(200)
- интервал между запусками

· FAILURES    
NUMBER

- кол-во неудачных запусков

· WHAT        
VARCHAR2(4000)

· CURRENT_SESSION_LABEL
MLSLABEL

· CLEARANCE_HI   MLSLABEL

· CLEARANCE_LO   MLSLABEL

· NLS_ENV     
VARCHAR2(4000)

· MISC_ENV    
RAW(32)

6.2.4. Представления по распределенным транзакциям и ошибкам транзакций


Для проверки выполненных транзакций и поиска информации по распределенным транзакциям используются журнал изменений ALLEDITION в БД СКУТОР и следующие представления Словаря данных (для пользователей SYSTEM и REPADMIN):

· DEFCALL – Записи всех удаленных распределенных процедурных вызовов (remote procedure calls - RPCs). Поля:

· CALLNO – номер вызова

· DEFERRED_TRAN_ID – номер т/а
· SCHEMANAME - схема
· PACKAGENAME – модуль (RP$ или RR$)

· PROCNAME – процедура модуля (REP_DELETE, REP_INSERT, REP_UPDATE)

· ARGCOUNT – номер аргумента

· DEFCALLDEST – Списки всех дест-сайтов для каждого распределенного RPC. Поля:

· CALLNO – номер вызова

· DEFERRED_TRAN_ID – номер т/а
· DBLINK – db-link
Представление возвращает то же кол-во записей, что и предыдущее (DEFCALL)

· DEFDEFAULT, DEST - Списки дест-сайтов по умолчанию для каждого распределенного RPC.

· DEFERROR - Несет информацию о транзакциях, которые не могут выполниться. Поля:

· DEFERRED_TRAN_ID – номер т/а
· ORIGIN_TRAN_DB 

· ORIGIN_TRAN_ID 

· CALLNO – номер вызова
· DESTINATION – дест-сайт
· START_TIME - 

· ERROR_NUMBER – номер ошибки
· ERROR_MSG – сообщение об ошибке

· RECEIVER - 

· DEFLOB – Хранит LOB-параметры по распределенным RPC. В SQL*Plus не просматривается.

· DEFSCHEDULE – Показывает информацию, какие задачи запланированы на выполнение следующими и сообщения о неудачных попытках выполнения. Поля:

· DBLINK – db-link

· JOB - задача

· INTERVAL – интервал выполнения задачи

· NEXT_DATE – время следующего выполнения задачи

· LAST_DATE – время последнего выполнения задачи

· DISABLED – признак временной отмены задачи

· LAST_TXN_COUNT 

· LAST_ERROR_NUMBER – номер ошибки последнего неудачного выполнения задачи

· LAST_ERROR_MESSAGE – сообщение об ошибке (в запросе следует сокращать, т.к. VARCHAR2(2000))

· DEFTRAN – Записи всех распределенных транзакций (без указания сайтов, но с указанием времени возникновения транзакции). Поля:

· DEFERRED_TRAN_ID – номер т/а
· DELIVERY_ORDER – порядок передачи т/а

· DESTINATION_LIST

· START_TIME – время возникновения т/а
· DEFTRANDEST – Списки дест-сайтов для распределенных транзакций (c указанием сайтов, что более важно). Поля:
· DEFERRED_TRAN_ID – номер т/а
· DELIVERY_ORDER – порядок передачи т/а

· DBLINK – db-link (сайт назначения для т/а)
Представление возвращает то же кол-во записей, что и предыдущее (DEFTRAN).

6.3. Список сокращений

· А/з – административный запрос

· Дест-сайт - мастер-сайт других копий БД Oracle (Destination master site), т.е. БД-приемники

· Деф-сайт – мастер-сайт основной БД (Definition master site), т.е. главная управляющая копия БД Oracle
· Ид-р – идентификатор

· М/г – мастер-группа

· ММ – Мульти-Мастер

· МРК – метод разрешения конфликтов

· РНУ – Районное нефтепроводное управление

· Снапшот-сайт – копия БД Oracle с обновляемыми снимками (Snapshot site)

· Т/а – транзакция

· ТП – табличное пространство

· УФ – управляющий файл
· ORM – Oracle Replication Manager
· RPC – (распределенный) вызов удаленных процедур

· SID – идентификатор экземпляра БД Oracle
· SGA – системная глобальная область экземпляра БД Oracle
· RBS – сегмент отката
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