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Для воды характерна ярко выраженная способность к самоорганизации вследствие образования водородных связей [1,2]. Структура жидкой воды была предметом обширных исследований [3-5]. Предложенные теории удовлетворительно  объясняют только часть наблюдаемых явлений. Нами в тщательно очищенной бидистиллированной воде обнаружено пять фракций надмолекулярных комплексов  диаметром от 1 до 100 мкм. Они имеют характерные свойства, и для этих надмолекулярных образований наиболее подходит название «эмулоны». Размеры и пространственная организация эмулонов зависят от состава водных растворов, предыстории образцов воды и температуры. Исследование процесса плавления  льда  [6,7] , позволило впервые обнаружить генерацию сигналов акустической эмисси ( АЭ ) «талой»   водой.  Возникновение дискретных сигналов АЭ после полного плавления льда можно объяснить только структурными перестройками в «талой» воде. Талая вода некоторое время (до суток) может находиться в «активном»  метастабильном состоянии. Объясняется это тем, что при плавлении льда кристаллическая структура разрушается быстрее, чем перестраивается в устойчивое равновесное состояние образовавшаяся из него «талая вода». В талой воде  концентрация    ионов  водорода и гидроксила  непродолжительное   время  сохраняется неравновесной - такой, какой она  была во льду. Таким образом,  лёд плавится  конгруэнтно.  Реакция диссоциации  воды: H2O  → H+ + OHˉ протекает очень медленно,  константа скорости этой реакции составляет всего 2,5∙10-5c-1 при температуре 20° C.  Следовательно,  время  релаксации  талой воды  в равновесное состояние должно быть равно  10 ÷ 17 часам,  что и наблюдается на практике. Это служит причиной  разговоров о «памяти»  воды.  «Память воды» следует понимать как зависимость её свойств от предыстории и ничего больше.  Можно перевести воду в активное состояние обработкой ультразвуком, замораживанием, нагреванием, кипячением, дезинтегрированием и др., но это всегда будут неустойчивые метастабильные.состояния.                                                                                             Оптическим  методом в талой воде обнаружено  присутствие  лишь  фракции эмулонов с малыми размерами порядка 1-3 мкм. Этим и объясняется то, что она ускоряет биологические процессы в живых организмах[8] - мелкие структурные образования быстрее проникают через клеточные мембраны. 

Для визуализации эмулонов, применен метод, описанный ранее [9], с использованием  лазерного излучения, который позволяет уловить незначительную разницу в показателях преломления двух «фаз» воды.  Использовался гелий-неоновый лазер ЛГН-208А, мощностью - 1,9мВт, диаметр пучка лазерного излучения на расстоянии 40мм  0,6мм, линейное отклонение луча относительно геометрической оси посадочных мест излучателя  0,06мм. Результаты получены в стандартных  кварцевых флюорометрических кюветах. Они не связаны с дефектами  использованных кювет. Численное и массовое распределение эмулонов (размерные спектры) определили с помощью лазерного малоуглового измерителя дисперсности (particle sizer) Malvern 3600Ec. В опытах использована бидистиллированная вода, очищенная при помощи системы MilliQ (Academica). Воду  фильтровали через ядерные фильтры с диаметром пор 0,2мкм ( ОИЯИ,  г.Дубна ). Для исследований её  использовали не ранее, чем через сутки. На рис.1 приведён снимок структуры воды, полученный при максимально достигнутом увеличении.  
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                         Рис.1. Эмулоны в воде                                Рис.2 Изменение содержания
      Размер кадра 400×400мкм                  эмулонов в талой воде во времени
Ионы водорода  [H+] и  гидроксила [OHˉ] играют решающую роль в формировании  эмулонов в воде. Гидратированные ионы H+·n1H2O  и  OHˉ·n2H2O образуют ионные пары, из которых, вероятно, и строятся эмулоны включающие до 107-109 этих частиц.  На рис.2 можно видеть постепенное уменьшение содержания  фракций эмулонов с небольшим диаметром (3; 10мкм) и увеличение количества фракций диаметром 70-100мкм в талой воде, что приводит к уменьению её биологической активнрсти.                                                                                       Существование эмулонов подтверждено методом дифференциального термического анализа.  На термограммах рис.3 обнаружены характерные пики, свидетельствующие о структурных изменениях происходящих  в системе. Наиболее значимые из них соответствуют температурам 75; 63; 54; 45 и 36° C.
Это позволяет сделать вывод - жидкая вода является неоднородной системой, включающей, как минимум, пять типов микроструктурных образований. Повышение температуры выше определённого порогового уровня приводит к их последовательному распаду. Самое замечательное заключается в том, что эти температуры точно совпадают с характерными температурами, при которых скорость звука в воде и плотность максимальны, адиабатическая сжимаемость воды и теплоёмкость минимальны, а также с другими аномальными точками воды  [10,11], что не может быть случайным. 
Разрушение эмулонов может сопровождаться возникновением солитонов. Качественно это явление можно описать с помощью  модели phi-4 c     асимметрическим двухъямным потенциалом V(u) [12]. Данная модель представляет цепочку из эмулонов, которая может находиться в нескольких устойчивых состояниях. При низких температурах  основным будет состояние, при котором все эмулоны находятся в более глубокой яме, а при высоких – состояние, при котором часть из них распалась, а остальные находятся в более широкой яме. Результаты численного моделирования образования солитона в цепочке из N=1000 звеньев при повышении температуры T>T0, где  T0 – температура  основного состояния цепи приведены на рис.4.  Такой переход сопровождается распространением по цепи топологического солитона обусловленного локальным переходом из одного состояния в другое. Именно такой сценарий изменения структуры воды можно наблюдать экспериментально, при  нагреве одного конца длинного сосуда:  в некоторый  момент  времени  образуется  равномерно движущийся вдоль сосуда солитон                                                                             [image: image2.png]eeeeeeeeee
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Рис.3. Относительное изменение     Рис.4. Зависимость от  времени                        температуры при нагревании воды.        состояний Mn   цепей  n     из 
N=1000эмулонов при повышении  температуры t

Он легко наблюдается, при соответствующем освещении на фоне переодической структуры, в виде светлой полоски движущеся со сравнительно небольшой скоростью.
 Обнаруженные  новые структурные образования - эмулоны вносят существенные коррективы в представления о структуре воды. Наличие их в воде непротиворечиво включает в себя все ранее полученные экспериментальные факты. Эмулоны позволяют объяснить многие явления,  которые ранее не имели стройного, научного обоснования и предсказать ряд новых эффектов.
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